TEMARIO ok estupios
Curso Propedéutico DICIVA.

Matematicas

Algebra
1. Concepto y operaciones con conjuntos
1.1 Unién
1.2 Interseccion
1.3 Diferencia
1.4  Complemento
1.5 Subconjunto
1.6 Conjunto Universal
2. Numeros reales y complejos
2.1 Los numeros reales
2.2 Modelo geométrico para los numeros reales (recta
numeérica)
2.3 El campo de los niumeros reales
2.4 Los numeros complejos
2.5 Forma rectangular o polar de los nimeros complejos
3. Conceptos y operaciones algebraicas fundamentales
3.1  Terminologia
3.2 Operaciones fundamentales con monomios y polinomios
3.2.1 Reduccion de términos semejantes
3.2.2 Suma, resta
3.2.3 Multiplicacién y divisién
3.3 Productos notables y Teorema del binomio
3.3.1 Binomio al cuadrado
3.3.2 Polinomio al cuadrado
3.3.3 Binomios conjugados

334

Binomios con término comun

3.3.5
3.3.6
3.3.7

4.2

4.3

4.4

5.1
5.2
53
53.1
5.3.2
5.3.3
534
5.3.5
5.4

Binomio con términos semejantes
Binomio al cubo
Teorema del Binomio de Newton (Potencia entera positiva)

Factorizacion y simplificacion de polinomios
Factorizacion

4.1.1 Factor comun

4.1.2 Diferencias de cuadrados

4.1.3 Sumay diferencia de cubos

4.1.4 Trinomio cuadrado perfecto

4.1.5 Factorizacion por agrupacion
Fracciones simples y complejas

4.2.1 Simplificacién de fracciones simples
4.2.2 Minimo comun multiplo

4.2.3 Operaciones fundamentales con fracciones
4.2.4 Simplificacién de fracciones complejas
Potencias y raices

4.3.1 Exponentes enteros positivos

4.3.2 Leyes de exponentes

4.3.3 Exponentes cero, negativo y racional
4.3.4 Simplificacién de radicales

4.3.5 Operaciones con radicales
4.3.6 Racionalizacion
Suma y multiplicacién de nimeros complejos

Funciones y relaciones

Interpretacion del plano cartesiano

Relaciones

Funciones

Definicién

Dominio y Rango

Valor de una funcién

Grafica de una funcion lineal

Grafica de una funcion cuadratica

Ecuaciones y Sistemas de ecuaciones de primer grado



54.1
5.4.2
5.4.3

54.4

5.4.5
5.4.6
5.4.7
5.4.8
5.4.9
5.4.10

5.4.11

55

5.6

5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.6.4

5.6.5

5.7
57.1

5.7.2

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Ecuacién de primer grado: definicion y propiedades
Ecuaciones lineales

Despeje de ecuaciones lineales

Ejemplos de problemas cuya solucién conduce a una ecuacién
de primer grado

Sistemas de ecuaciones lineales con dos variables

Tipos de sistemas

Solucién por método grafico

Solucién por método de sustitucién

Solucion por método de igualacion

Solucién por método de suma y resta

Ejemplos de problemas cuya solucién conduce a

un sistema de ecuaciones lineales

Método de eliminacién para la solucién de sistemas de
ecuaciones lineales con tres variables

Ecuaciones de segundo grado

Solucioén por factorizaciéon

Solucién por el método de completar cuadrados

Solucién por férmula general

Soluciones con radicales

Ejemplos de problemas cuya solucidon conduce a una ecuacién
cuadratica

Sistemas de ecuaciones cuadraticas

Sistema formado por una ecuacién lineal y una ecuacién
cuadratica

Sistema formado por dos ecuaciones cuadraticas

Desigualdades

Definicion

Clasificacion

Valor absoluto

Solucién de desigualdades
Desigualdades lineales con dos variables

7.1
7.1.1
7.1.2
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

8.1
8.2
8.3
8.3.1
8.3.2
8.4
8.5

9.1
9.2
9.3
9.4

9.5

Polinomios y funciones polinomiales

Funciones polinomiales

Definicidon

Ceros de una funcién

Teorema del residuo

Teorema del factor

Divisidn sintética. Raices de una funcién polinomial
Teorema fundamental del dlgebra

Ceros racionales

Funciones exponenciales y logaritmicas
Definicion y grafica de una funcién exponencial
Soluciéon de ecuaciones exponenciales
Funciones logaritmicas

Definicion de logaritmo

Definicion y grafica de una funcién logaritmica
Soluciéon de ecuaciones logaritmicas
Propiedades de los logaritmos

Matrices

Definicién de matrices n x m

Suma y producto de matrices

La funcién determinante de una matriz de orden “n”
Propiedades de los determinantes

Desarrollo de determinantes por matriz aumentada y por
menores



TEMARIO ok estupios

Curso Propedéutico DICIVA. Geometria analitica plana
Trigonometria 1. Fundamentos de geometria analitica
1.1 Distancia entre dos puntos
1. Angulos y sistemas de medidas angulares (ciclico, centesimal 1.2 Divisidn de un segmento en una razén dada
y hexagesimal) 1.3 Punto medio de un segmento
1.4  Angulo de inclinacién de una recta
2. Las funciones trigonométricas 1.5 Pendiente de una recta
2.1  Definicién y notaciéon de las funciones trigonométricas 1.6 Angulo entre dos rectas
directas e inversas 1.7 Condicién de perpendicularidad y paralelismo
2.2 Funciones trigonométricas de angulos especiales (0°, 30°, 45°,
60°, 90°, 180°, 270°) 2. La recta
2.3 Circulo trigonométrico 2.1 Definicion de la recta
2.4 Variacién y grafica de las funciones trigonométricas directas e 2.2 Formas de la ecuacion de la recta
inversas 2.2.1 Un puntoy la pendiente
3. Identidades y ecuaciones trigonométricas 2.2.2 lapendientey la ordenada al origen
3.1 Identidades 2.2.3 Dos puntos
3.2 Formulas de angulos dobles 2.2.4 Los segmentos que determina sobre los ejes
3.3  Comprobacion de identidades basicas 2.2.5 Forma general
3.4 Solucién de ecuaciones trigonométricas 2.2.6 Forma normal
2.3 Discusion de la forma general
4, Solucion de triangulos rectangulos 2.3.1 Posiciones relativas de dos rectas
4.1 Relaciones entre los elementos del tridngulo rectangulo 2.4 Reduccion de la forma general a la forma normal de la recta
4.2  Teorema de Pitagoras 2.5  Aplicaciones de la forma normal
4.3 Problemas de aplicacién (dngulo de elevacion y depresion, 2.5.1 Distancia de un punto a una recta
calculos de areas, etc.) 2.5.2 Ecuaciones de las bisectrices de los dngulos suplementarios de
dos rectas que se cortan
5. Solucidn de triangulos oblicuangulos 2.5.3 Distancia entre rectas paralelas
5.1 Teorema de los senos y cosenos 2.6 Familias de rectas

5.2 Problemas de aplicacién
3. La circunferencia
3.1 Definicién
3.2 Formas de la ecuacion de la circunferencia



3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
3.3

4.1
4.2

5.1
5.2

53

6.1
6.2

6.3

6.4
6.5

7.1

7.2

7.3

Forma ordinaria

Forma candnica

Forma general

Forma de determinantes
Familia de circunferencias

La parabola
Definicion y elementos

Ecuaciones de la pardbola con vértice en el origen y eje de
simetria en un eje coordenado

La elipse

Definicion y elementos

Ecuaciones de la elipse con centro en el origen y ejes
coincidentes con los ejes coordenados

Ecuaciones de la elipse con centro en el punto (h,k) y ejes
paralelos a los ejes coordenados

La hipérbola

Definicion y elementos

Ecuaciones de la hipérbola con centro en el origen y ejes
coincidentes con los ejes coordenados

Ecuaciones de la hipérbola con centro en el punto (h,k) y ejes
paralelos a los ejes coordenados

Asintotas de la hipérbola

Hipérbolas especiales. Equilateras y Conjugadas

Ecuacion general de segundo grado

Transformacién de la ecuacién general por traslacidon vy
rotacién de ejes coordenados

Identificacion de las cénicas a partir de la ecuacién general de
segundo grado mediante el discriminante: | = B2 4AC

La excentricidad: e

Geometria analitica del espacio

1.
1.1
1.2
1.3
1.4
15
2.
2.1
2.1.1
2.1.2
2.1.3

Fundamentos de geometria analitica del espacio
Distancia entre dos puntos

Divisidn de un segmento en una razén dada
Punto medio de un segmento

Cosenos y numeros directores de una recta en el espacio
Angulo formado por dos rectas en el espacio

El plano

Formas de la ecuacion del plano

Forma general

Forma simétrica

Forma normal

Calculo diferencial e integral

1.1
1.2

1.3
1.4

2.1
2.2
2.3
2.4

2.5

Limites

Concepto de limite de una funcién

Teoremas de limites de sumas, productos y cocientes de
funciones

Evaluacion de limites por formula

Definicion de continuidad de una funcién

Derivada de una funcién

Definicién de Derivada

Concepto geométrico de la derivada
Teoremas de derivadas

Cdlculo de derivadas de funciones
trigonomeétricas, exponenciales y logaritmicas
Aplicaciones de la derivada al calculo de maximos y minimos
de una funcion

Antiderivadas

algebraicas,

Antiderivadas de funciones algebraicas,
exponenciales y logaritmicas

trigonométricas,
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TEMARIO ok estupios

Curso Propedéutico DICIVA.

Fisica

Mecanica

1. Introduccion

1.1 Sistema de Unidades

1.2 Conversidn de unidades

1.3 Andlisis Dimensional

2. Cantidades escalares y vectoriales

2.1 Concepto y representacién de una cantidad escalar y una
cantidad vectorial

2.2 Caracteristicas y ejemplos de cantidades escalares vy
vectoriales

2.3 Calculo de la suma o resultantes de dos o mas vectores.
Método del paralelogramo y de las componentes
rectangulares

2.4 Cantidades fisicas vectoriales: posicidn, velocidad, aceleraciéon
y fuerza

3. Cinematica

3.1 Movimiento rectilineo uniforme

3.2 Movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Caida libre
de los cuerpos

3.3 Movimiento en un plano. Cinematica rotacional. Tiro
parabdlico

4. Dindamica

4.1 Concepto de fuerza. Diversos tipos de fuerzas. Concepto de
masa

4.2 Leyes de Newton

4.3  Aplicaciones de las leyes de Newton. Condiciones de

equilibrio

4.4

Conservacion de la energia

Electricidad y magnetismo

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

3.

3.1
3.2
3.3

Electrostatica

Concepto de cuerpo cargado y unidades en que se mide la
carga eléctrica. Conductores y aisladores

Ley de Coulomb. Ejemplos de aplicacion

Electrodindamica

Corriente eléctrica

Concepto de campo eléctrico y potencial eléctrico

La resistencia eléctrica. Resistencias en serie y en paralelo
La capacidad eléctrica. Capacitores en serie y en paralelo
Ley de Ohm, ejemplos de aplicacién

Electromagnetismo

Imanes y el concepto de campo magnético

Magnetostatica. Ley de Coulomb aplicada a polos magnéticos
Ley de Faraday. Aplicaciones

Termodinamica

1.

vk wN

Estados de la materia. Propiedades importantes en sélidos
Concepto de temperatura, Ley cero de la termodinamica
Gases ideales, ecuacién de estado para un gas ideal

Primera ley de la termodinamica

El principio de Pascal y aplicaciones. Principio de Arquimedes
y aplicaciones

Concepto de tensién superficial



Bibliografia

Fisica General. Oswald H. Black Wood, William C. Kefiy y Raimond
M. Bati. Ed. CECSA.

Fisica General. Maximo Avarenga. Ed. Hada.

Fundamentos de Fisica, Tomo 1. Bueche, F. Tomo | y Tomo II, Ed.
Mec. Graw Hill.
Fisica Moderna. H. E. White. Ed. UTEHA. Espafia.

Fisica, Conceptos y Aplicaciones. Tippens, P. Ed. Mc Graw Hill.



TEMARIO DE ESTUDIOS

Curso Propedéutico DICIVA.

Quimica General

3.3.1
3.3.2

5.1

6.1

6.2
6.3

Introduccidn a la Quimica

Definicién

El papel de la quimica en la vida cotidiana
Ramas de la quimica y sus aplicaciones

La quimica y su relacion con otras ciencias

La quimica y su relacion con el medio ambiente

Contaminacion de los recursos naturales y sus efectos

Lluvia acida

Ozono

Efecto de invernadero

Metales pesados

Plaguicidas

Detergentes

Radiactividad

Conceptos Centrales de la Quimica
Definiciéon de materia

Estados fisicos de la materia y cambios de estado
Clasificacion de la materia

Elementos: nombres, simbolos y clasificacidon
Compuestos: formulas y clasificacidon

Mezclas

Mezclas homogéneas y heterogéneas
Métodos de purificacidon de sustancias
Propiedades fisicas y quimicas de la materia
Cambios fisicos y quimicos de la materia
Conservacion de la masa

Interaccidon entre materia y energia

Tipos de energia

Conservacion de la energia e interconversiones
Conservacion conjunta de la masa y la energia

1
.1

wN e

4.2
4.3

5.1

5.2

7.1

8.1

10.

10.1

10.2

1.2

11

2.1

3.1

3.2

3.3

3.3.1
3.3.2

Estructura Atomica
Desarrollo de la teoria atomica

Primeras ideas: los fildsofos griegos

Teoria atdmica de Dalton y su modelo atémico
Presencia de cargas eléctricas en la materia
Tubos de rayos catddicos

Descubrimiento del electron

Relacion e/m del electrdn

Modelo atémico de Thompson

Tubos de rayos canales

Descubrimiento del protén

Relacion e/m del protén

Determinacién de la carga del electrén
Descubrimiento de la radiactividad
Naturaleza de los rayos alfa, beta y gamma
Descubrimiento del nucleo del atomo
Modelo atémico de Rutherford
Descubrimiento del neutrén

Isétopos

Unidad de masa atémica

Peso atomico promedio

Teoria atdmica moderna y cuantizacién de la energia

Teoria ondulatoria de la luz

Fenémenos de interferencia y difraccién
Teoria cuantica de la luz

Efecto fotoeléctrico

Espectros

Espectro de la luz blanca

Electromagnético

Continuos y discontinuos

Espectros atébmicos de absorcion y de emision
Series espectrales del atomo de hidrégeno
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7.
7.1

Teoria de Bohr y su modelo atéomico
Naturaleza dual de la materia

Principio de incertidumbre de Heisemberg
Ecuacion de Schrédinger y ondas estacionarias
Numeros cudnticos: significado y valores

7.1.2 Representacion de los orbitales atdmicos

7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3

7.2.4

Configuracion electrénica
Principio de construccién
Principio de maxima multiplicidad
Principio de exclusion de Pauli

Desarrollo de las configuraciones
elementos

electronicas de los

7.2.4.1 Capa de valencia
7.2.4.2 Electrones de valencia
7.2.4.3 Electrdn diferencial

v Periodicidad Quimica

1. Historia de la periodicidad quimica
Bases de las clasificaciones de Dobereiner, Newlands,
Mendeleyev y Moseley

2. Tabla periddica actual

2.1 Relacion de la configuracion electrénica de los elementos con
el lugar que ocupan en la tabla periédica

2.1.1 Periodo

2.1.2 Grupo

2.1.3 Bloque:s,p,dyf

3. Tabla cudntica

4, Tendencias periddicas de las propiedades atémicas

4.1 Carga nuclear efectiva

4.2 Radio atédmico

4.3 Radio iénico

4.4 Energia de ionizacién

4.5 Afinidad electrdnica

4.6 Electronegatividad

4.7 Caracter metdlico

Enlace Quimico

Estructuras atdmicas de Lewis
Hibridaciones del carbono
Hibridaciones de otros elementos
Enlace idnico

Enlace covalente

Polar y no polar

Sencillo, doble y triple

Puro y coordinado

Estructuras de Lewis de compuestos
Resonancia en compuestos inorganicos
Estructura molecular

Momento dipolar

Enlace metadlico

Fuerzas intermoleculares

Puente de hidrégeno

Fuerzas de Van der Waals

Fuerzas de London

Nomenclatura Quimica

Definicién e importancia

Estados de oxidacién de los elementos

Nomenclatura quimica y caracteristicas de los compuestos
inorgdanicos

Oxidos: metdlicos, no metalicos y peréxidos

Hidruros: metalicos y no metalicos

Hidroxidos

Acidos: hidracidos y oxiacidos

Sales: haloideas, oxisales, acidas, basicas, dobles e hidratadas
Grupo funcional y funcién quimica organica

Clasificacién de los compuestos orgdnicos de acuerdo al grupo
funcional: alcanos, alquenos, alquinos, alcoholes, éteres,
halogenuros de alquilo, aminas, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres, anhidridos, amidas y halogenuros de
acilo.



VIl  Soluciones

Vil Estequiometria 1. Definicion, caracteristicas generales e importancia
1. Definicion e importancia 1.1 Definiciones de soluto y solvente
2. Conceptos bdsicos: 1.2 Conceptos de solubilidad, miscibilidad, solvataciéon vy
2.1 Mol Concentracion
2.2 Atomo-gramo 1.2.1 Clasificacion de las soluciones por su estado fisico
2.3 Mol-gramo 1.2.2 Clasificacion de las soluciones por su concentracion
2.4 Numero de Avogadro 1.3 Factores que afectan a la solubilidad
2.5 Equivalente gramo 2. Unidades de concentracion
2.6 Peso féormula 2.1 Unidades fisicas
2.7 Peso molecular 2.1.1 Porcentaje en peso
2.8 Peso equivalente 2.1.2 Porcentaje en volumen
3. Leyes estequiométricas (ponderales) 2.1.3 Porcentaje en peso/volumen
3.1 Ley de la conservacion de la masa 2.1.4 Relacidén peso/volumen
3.1.1 Calculos basados en el porcentaje de pureza, densidad y 2.1.5 Partes por millon
porcentaje en volumen 2.2 Unidades quimicas
3.1.2 Calculos de rendimiento de una reaccién 2.2.1 Molaridad
3.1.3 Determinacion de reactivo limitante y reactivo en exceso 2.2.2 Molalidad
3.2 Ley de las proporciones constantes 2.2.3 Normalidad
3.2.1 Composicidn centesimal
3.2.2 Determinacién de férmulas minimas y moleculares IX Gases
33 Ley de las proporciones multiples 1. Definicion y propiedades generales
3.4 Ley de las proporciones equivalentes 2. Variables que determinan el estado de un gas
3.4.1 Cdlculos de pesos equivalentes 3. Concepto de gas ideal
4, Ecuaciones quimicas 3.1 Leyes de los gases ideales
4.1  Tipos de ecuaciones quimicas 3.1.1 Leyde Boyle
4.2 Métodos de balanceo de ecuaciones 3.1.2 Leyde Charles
4.2.1 Algebraico 3.1.3 Leyde Gay-Lussac
4.2.2 Oxido-reduccién 3.2 Ecuacion de estado para un gas ideal

4.2.3 ldn-electrén 4, Ley de Dalton
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2.1
2.2
2.3

Equilibrio Quimico

Concepto e importancia

Constante de equilibrio

Teorias de acidos y bases

Teoria de Arrhenius

Teoria Bronstead-Lowry

Teoria de Lewis

Definicion de pH y pOH

Concepto de neutralizacién acido-base
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