DIPLOMADO EN FiSICA CLASICA

Introduccion

En julio de 2016 la Division de Ciencias e Ingenierias ofrecié por primera vez el Diplomado en Fisica
Clasica, se observo la necesidad de ofertar este Diplomado de manera mas flexible, para lograr
mayor participacion de profesores de los diferentes sistemas educativos.

Dirigido a:
Profesores de Nivel Medio y Medio Superior, egresados de licenciatura y académicos en general,
interesados en ampliar y profundizar sus conocimientos sobre la Fisica.

Objetivo:
Formar agentes de cambio que posean los conocimientos y metodologias apropiadas en areas de
la fisica basica que les permita facilitar su ensenanza.

Plan de estudios

El diplomado en Fisica Clasica consta de 120 horas tedricas-practicas de duracién, se compone de
5 modulos disenados para que cuatro de ellos puedan impartirse de manera independiente. El
primer modulo es requisito necesario para tomar cualquiera de los cuatro restantes.

Modulo I: Matematicas basicas (20 horas)

Modulo Il: Mecanica Elemental y Laboratorio (25 horas)

Modulo llI: Electricidad y Magnetismo y Laboratorio (25 horas)

Modulo IV: Termodinamica, Ondas y Fluidos; Laboratorio (25 horas)

Médulo V: Optica y Laboratorio (25 horas)

Su apertura se ofertara en dos periodos regulares: febrero-julio y julio-noviembre, aunque la
inscripcion esta sujeta a contar con una demanda minima de 6 participantes por modulo, la cual
sera definida por el responsable del Diplomado.

De manera extraordinaria podra abrirse otro periodo de imparticién, enero-abril, unicamente para
atender la demanda de participantes quienes, habiendo cursado algun médulo previamente, nece-
siten dar continuidad y concluir el Diplomado dentro de los tiempos contemplados en este docu-
mento.

Para poder tener derecho al diploma, los participantes deberan cubrir la totalidad de los médulos
dentro de dos anos a partir del momento que iniciaron el primero. Los modulos i, 111y IV deberan ser
cursados a lo mas dentro del afno en que iniciaron. Se entregara constancia de participacioén por
modulo y solo se entregara el diploma a quienes hayan cubierto los cinco médulos con la califica-
cion minima aprobatoria de la UG.
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DIPLOMADO EN FIiSICA CLASICA

Ajuicio del responsable del diplomado y en funcion de los recursos humanos disponibles se podran
ofertar hasta 3 médulos de manera intensiva en la ultima semana de julio y primera semana de
agosto donde hay actividades administrativas docentes, siempre y cuando haya un minimo de 6
solicitudes en cada modulo.

Periodo julio-noviembre 2018

Dos semanas intensivas, con sesiones de 5 horas cada una: la primera semana inicia al regreso de
vacaciones de verano del calendario académico de la UG con 4 sesiones para el Médulo I. Matema-
ticas Basicas. La segunda semana viene a continuacion y sera para cursar algun (algunos) otro(s)
modulo(s) subsecuentes al Médulo I.

A partir del inicio de las actividades académicas de la UG, el diplomado tendra sesiones solo los
sabados, cada sesién de 5 horas. En caso de asueto por dias inhabiles programados en el calendario
escolar, el responsable del Diplomado hara una recalendarizacion del cierre del Modulo que se esté
cursando.

Periodo febrero-julio 2019
Desde el sabado 2 de febrero al 27 de julio 2019, con dos semanas intensivas en junio o julio de
acuerdo con la disponibilidad de los participantes.

Perfil de ingreso

- Ser profesor de nivel medio, medio superior o egresado de licenciatura.

- Estar interesado en mejorar sus metodologias y habilidades para la ensehanza de los conceptos
basicos de la fisica tedrica y experimental.

Requisitos de inscripcion

1. Carta de exposicion de motivos para tomar el Diplomado de Fisica Clasica.

2. Constancia que compruebe la calidad de profesor de nivel medio o medio superior, o en su caso,
certificado de egreso de licenciatura o constancia donde se manifieste es egresado de nivel licen-
ciatura.

3. Llenar formato de Proyecto de Materias.

4. Dos fotografias tamano infantil.

5. El pago se cubrira por médulo o por el diplomado completo una vez que se garantice la apertura
del mismo. La instancia de control escolar recibira la documentacion de los puntos 1 al 4 e informara
al interesado el tiempo estimado para asegurar la apertura y con ello el plazo para realizar el pago
en caso de confirmacion.
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Requisitos de egreso
1. Tener un 80% de asistencia al diplomado.
2. Obtener calificacion minima aprobatoria de 7.0 (siete punto cero).

Arancel

El Diplomado en Fisica Clasica tendra un costo de $10,000.00 (diez mil pesos cero centavos
00/m.n.). Elarancel sera revisado y en todo caso modificado anualmente por la instancia respectiva.
Cada moédulo tendra un costo de $2000.00 (dos mil pesos cero centavos 00/m.n.) y al igual que el
costo total del Diplomado, el arancel por moédulo sera susceptible de modificarse de acuerdo al
costo total. Es posible solicitar pagos diferidos para cubrir el costo del Diplomado, en tres pagos
parciales.

Recursos y materiales didacticos

Recursos didacticos: pizarron, equipo de computo, proyector, uso de material bibliografico, equipo
e implementos de laboratorio, asi como acceso a internet a través de red inaldmbrica, seran propor-
cionados por la Division de Ciencias e Ingenierias del Campus Ledn.

Materiales didacticos: Se proporcionara a cada participante una bitacora de practicas y un cuaderno
de problemas.

Sistema de evaluacion

La evaluacion sera continua y permanente y se llevara a cabo en 3 modalidades:

Diagnostica: introduccion de conceptos fundamentales para el curso; habra una valoracién inicial
de éstos.

Formativa: participacién en clase, tareas, participacion grupal en laboratorio.

Sumaria: entrega de cuaderno de tareas y/o portafolio de evidencias, entrega de bitacora de labo-
ratorio, autoevaluacién, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacién y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacién individual, debido a
que su finalidad es retroalimentar el proceso formativo y ético del alumno

Ponderacion sugerida:

Entrega de cuaderno de problemas y/o portafolio de evidencias: 30%
Realizacion de practicas de laboratorio: 30%

Participacion individual (clase):40%

Sede

Division de Ciencias e Ingenierias de la Universidad de Guanajuato, Campus Leon.
Domicilio: Loma del Bosque 103, Lomas del Campestre,

Leodn, Guanajuato, C.P. 37150.
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Informes:

Departamento de Fisica de la Division de Ciencias e Ingenierias de la Universidad de Guanajuato
Campus Leodn.

LCI. Gutiérrez Valencia Martha Griselda

Asistente del Departamento de Ingenieria Fisica

Horario de atencion: 9:00 a 16:00 horas

Correo electronico: marthaggv@ugto.mx

Tel. (477) 788 5100. Ext 8411.

Responsable del Diplomado:
Dr. Miguel Angel Vallejo Hernandez

Diplomado en Fisica Clasica
Contenido tematico

Nota:
los médulos Il al V tendran sesiones de laboratorio dentro de su programacioén

Modulo I: Matematicas basicas:
Conocer y comprender los conceptos basicos del calculo de una variable real. Ejemplificar el uso de
los conceptos del calculo de una variable en la resolucion de problemas fisicos.

Algebra vectorial

Escalares y vectores.

Adicién de vectores.
Multiplicacién por un escalar.
Vectores base y componentes.

Funciones

Conjuntos.

Funciones.

Graficas de funciones.

Funciones e identidades trigonométricas.
Funcién exponencial y reglas de operacion.
Funcion logaritmo y reglas de operacién.
Diferenciacion de una funcion de variable real.
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Definicion de derivada de una funcion de una variable real
Derivada de un producto de funciones.

Regla de la cadena.

Puntos estacionarios de una funcioén de variable real.
Aplicacion en graficacion.

Integracion de una funcion

Integral de una funcion de una variable real.
Integracién por inspeccion.

Integracion por substitucion.

Integracion por partes.

Integrales impropias.

Médulo II: Mecanica elemental y laboratorio
Utilizar correctamente el concepto de ubicacion en el espacio tiempo para la descripcion, tanto
cuantitativa como cualitativa, de los fendomenos fisicos mediante el uso de sistemas de referencia.

Comprender e identificar univocamente los conceptos de particula, masa, velocidad, aceleraciéon y
fuerza.

Comprender y distinguir la aplicabilidad de las Leyes de Newton al estudio de objetos en movimien-
to.

Utilizar correctamente los conocimientos y técnicas necesarios que surgen de las simetrias que pre-
senta el entorno en que se mueven los objetos para simplificar la descripcion cuantitativa de su
estado de movimiento, como son las leyes de conservacion de la energia, el momento lineal, el mo-
mento angular, y el teorema del trabajo y la energia.

Disenar y montar experimentos relacionados con el estado de movimiento de los objetos.

Lenguaje y Conceptos basicos

Unidades, dimensiones, medidas y analisis dimensional.
Algebra vectorial, analitica y grafica.

Significado de vector y de sus coordenadas.

Cinematica y Dinamica.

Movimiento en una y dos dimensiones.
Ecuaciones de movimiento.

Estatica, aplicaciones vectoriales.
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Leyes de Newton del movimiento
Primera y segunda ley de Newton.
Movimiento relativo.

Tercera ley de Newton.

Trabajo y energia

Producto escalar y vectorial (repaso de algebra de vectores).
Cantidades conservadas.

Teorema de trabajo y energia.

Mdédulo lllI: Electricidad y Magnetismo y laboratorio:

El estudiante desarrolla la habilidad de razonamiento para explicar y predecir fenomenos fisicos.
Comprende la importancia de una teoria para el entendimiento y prediccion de fenomenos; aplica
los conceptos de cargay corriente eléctrica, campo eléctrico e induccion magnética, potencial eléc-
trico, para explicar fenomenos eléctricos y magnéticos, ademas plantea y resuelve problemas ele-
mentales de electromagnetismo, aplicando métodos algebraicos, identificando la inter-relacion
entre los campos eléctricos y magnéticos cuando éstos cambian con el tiempo.

Interpreta graficas para analizar el campo y potencial eléctrico, asi como el campo magnético.

Lenguaje y Conceptos basicos de electricidad

Carga eléctrica, Fuerza de Coulomb F, Principio de superposicion, aplicaciones.

Campo eléctrico de distribuciones de carga E, flujo eléctrico y Ley de Gauss, aplicaciones.

Energia potencial eléctrica, Potencial eléctrico © y su relacion con el campo eléctrico: E= -X ©; aplica-
ciones.

Capacitanciay corriente eléctrica
Relacion entre carga, fuerza electromotriz E y Capacitancia: E=q/C, campos en la materia, aplicacio-
nes.

Capacitores en serie y paralelo.

Ley de Ohm como relacién entre corriente eléctrica, potencial eléctrico (voltaje V) y resistencia I=V/R.
Resistores en serie y paralelo.

Circuitos RC: carga y descarga de un capacitor.

Reglas de Kirchoff.
Aplicaciones.
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Fuerza y campo magnético

Producto vectorial (repaso de algebra de vectores).

Fuerza entre conductores que transportan corrientes: Ley de Biot-Savart para el campo de induccion
magnética B.

Magnetismo debido a cargas en movimiento. Ley de Ampere.

Aplicaciones.

Induccion electromagnética y ecuaciones de Maxwell

Induccion electromagnética con flujo magnético variable en el tiempo.
Ley de Faraday y ley de Lenz.

Campos en la materia: campo magnético H.

Ecuaciones de Maxwell, Aplicaciones.

Médulo IV: Termodinamica, Ondas y Fluidos; laboratorio:

Conocera, comprenderay analizara las leyes fundamentales que rigen a los fluidos, ondas y tempe-
ratura en la solucion de problemas propios de la materia, y sus relaciones que se guardan entre si, a
través de experimentos didacticos, los cuales fortaleceran el aprendizaje teorico.

Fluidos

Medios Elasticos - Propiedades de los sélidos elasticos.

Presion - Medicion de la presion y el principio de Arquimedes.

Estatica de fluidos.

Dinamica de fluidos - la ecuacién de continuidad y la ecuacion de Bernoulli.

Ondas

Oscilaciones - Movimiento armonico simple.
Movimiento ondulatorio - Superposicion e interferencia.
Sonido.

Superposicion y ondas estacionarias.

Superposicion e interferencia de ondas sinusoidales.
Ondas estacionarias.

Pulsos: interferencia en el tiempo.

Temperatura

Temperatura.

Calor - energia interna.

ira Ley de la Termodinamica.
Teoria cinética de los gases.
2da Ley de la Termodinamica.
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Médulo V: Optica:

Conocer los conceptos y definiciones usados en la Optica.

Comprender y aplicar los fundamentos de la Optica.

Adquirir los conocimientos basicos para poder explicar fenomenos opticos y describir fenomenos de
interferencia y difraccién de ondas electromagnéticas.

Luz e iluminacion

cQue es la luz?
Propagacién de la luz.
Espectro Electromagnético.
La teoria cuantica.

Rayos de luz y sombras.
Flujo luminoso.

Intensidad luminosa.
Iluminacion.

Reflexion y espejos

Las leyes de la reflexion.

Espejos planos.

Espejos esféricos.

Imagenes formadas por espejos esféricos.
La ecuacion del espejo.

Amplificacion.

Aberracion esférica.

Refraccion

indice de refraccion.

Leyes de refraccion.

Longitud de onda y refraccion.
Dispersion.

Refraccion interna total.
Fibras opticas y aplicaciones.

Lentes e instrumentos opticos

Lentes simples.

Longitud focal y la ecuacién del fabricante de lentes.
Formacion de imagenes mediante lentes delgadas.
La ecuacion de lentes y el aumento.

Combinacioén de lentes.

Microscopio.

Telescopio.

Aberraciones de lentes.
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Interferencia, difraccion y polarizacion
Difraccion.

Experimento de Young: interferencia.
La red de difraccion.

Polarizacion.

Instructores de la Divisidon de Ciencias e Ingenierias de la Universidad de Guanajuato Campus
Ledn

Departamento de Fisica

1. Dr. Julian Félix Valdez, Profesor Titular B (Tiempo Completo), SNI, nivel II; Perfil
Deseable del PRODEP. Colaboro en el Experimento Minerva.

http://minerva.fnal.gov. Areas de Investigacion: Fisica de altas energias
experimental. Fisica de neutrinos y rayos césmicos. Instrumentacion.

2. Dr. José Socorro Garcia Diaz, Profesor Titular B (Tiempo Completo), SNI nivel li;
Perfil Deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Cosmologia, Fisica-Matematica.
3. Dra. Alma Xochitl Gonzalez Morales, Profesor Catedra CONACYT (Tiempo
Completo), SNI nivel I. Areas de Investigacion: Astrofisica, Cosmologia.

4. Oscar Gerardo Loaiza Brito, Profesor Titular A (tiempo completo), SNI nivel Il,

perfil deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Teoria de Cuerdas.

5. Dr. Oscar Miguel Sabido Moreno, Profesor Titular B (tiempo completo), SNI nivel

Il; Perfil Deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Teorias alternativas, Supercuerdas.
6. Dr. Marco Antonio Reyes Santos, Profesor Titular B (Tiempo Completo), SNI nivel

Il; Perfil Deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Fisica de Altas Energias y
Fisica-Matematica.

7. Dr. Luis Arturo Urena Lopez, Profesor Titular B (Tiempo Completo), SNI nivel llI;
Perfil Deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Cosmologia, FisicaMatematica.
8. Dra. Xochitl Judith Sanchez Lozano, Profesor Asociado C (Tiempo Completo),

SNI Candidato; Areas de Investigacion: Optica e Informacién Cuantica.

Departamento de Ingenieria Fisica.

1. Dr. Gerardo Gutiérrez Juarez, Profesor Titular B (Tiempo Completo), SNI nivel ll;
Perfil Deseable PRODEP, Areas de Investigacion: Aplicacién y uso de laseres
pulsados en materia blanda.

2. Dr. Francisco Sastre Carmona, Profesor Titular A (Tiempo Completo), SNI, nivel |,
Perfil Deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Mecanica Estadistica.

3. Dr. Miguel Angel Vallejo Hernandez. Profesor Asociado C (Tiempo Completo),
SNI Candidato, Areas de investigacion; Fisica Médica, Nuevos materiales
termoluminiscentes, Cristales fotonicos, Matrices vitreas.
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4. Dr. Francisco Miguel Vargas Luna, Profesor Titular B (Tiempo Completo), SNI
nivel Il; Perfil Deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Fisica Médica e
Instrumentacién Biomédica.

5. Dr. José Torres Arenas, Profesor Titular A (Tiempo Completo), SNI, nivel Il; Perfil
Deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Mecanica Estadistica,
Termodinamica, Fisica-Matematica.

6.- Dra. Ana Laura Benavides Obregon, Profesor Titular B (Tiempo Completo), SNI,
Nivel Il, Perfil Deseable del PRODEP. Area de investigacion: Mecanica Estadistica.

Departamento de Ingenierias Quimica, Electrénica y Biomédica

1. Dr. Carlos Villasenor Mora, Profesor Asociado C (Tiempo Completo), SNI nivel |;
Perfil Deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Optica Médica e Infrarrojo.
2. Dr. Arturo Gonzalez Vega, Profesor Asociado C (Tiempo Completo), SNI nivel
C; Perfil Deseable del PRODEP. Areas de Investigacion: Procesamiento de
Imagenes, Instrumentacion, Tomografia Fotoacustica.

Responsables Técnicos del Diplomado:
Dr. José Socorro Garcia Diaz.

Dr. Marco Antonio Reyes Santos.

Dr. Oscar Miguel Sabido Moreno.
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