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Durante la producción de tequila se generan vinazas tequileras, aguas

residuales con alta carga orgánica, pH ácido y compuestos recalcitrantes

que generan un impacto ecológico si no se gestionan adecuadamente. El

modelo de economía circular ofrece una solución sostenible al proponer

su tratamiento para la obtención de productos valiosos, como

biocombustibles, lo que también podría reducir el uso de agua potable en

el proceso y disminuir costos operativos. Sin embargo, las vinazas

contienen compuestos que inhiben el crecimiento celular, lo cual puede

limitar su revalorización.

En este estudio, se evaluó la factibilidad de utilizar vinazas tequileras

como materia prima para la producción de bioetanol, empleando

levaduras nativas provenientes de destilerías locales.

Figura 1. Esquema general de trabajo.

o Determinaciones fermentativas: biomasa (peso seco, 105 °C),

azúcares reductores (método DNS) y etanol (analizador YSI 2900).
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Figura 2. a) Morfología microscópica 100x con tinción azul de lactofenol

de la levadura aislada. b) Fragmentos de amplificación PCR en gel

agarosa 0.7%.

Se aisló una levadura de morfología ovalada con un tamaño entre 2 y 5 μm (Fig. 2). K.

marxianus fue capaz de crecer en vinazas aunque se vio afectada drásticamente en

comparación con el control. En cambio, la producción etanólica no se vio duramente

afectada encontrándose dentro de lo reportado (Hemansi et al., 2021). De manera

similar, en S. cerevisiae, las vinazas redujeron la producción de etanol respecto al

control (Tabla 1).

Por otro lado, ambas cepas consumieron casi la totalidad del sustrato disponible, con

un porcentaje de consumo entre el 95% y el 98% (Fig. 4) mostrando consumo similar a

lo reportado para medio óptimo YPD (Prado et al., 2020).

➢ La levadura aislada mostró correspondencia del 100% con Kluyveromyces

marxianus (E=0).

➢ K. Marxianus mostró ser excelente productora de etanol y S. cerevisiae resultó más

apta para producción de biomasa en vinazas

➢ El uso de vinazas para la producción de etanol reduce la generación de aguas

residuales en la industria tequilera. Esto contribuye a los ODS 7 y 12, al promover la

producción de biocombustibles y fomentar la reutilización de residuos, minimizando

el impacto ambiental y el consumo de agua potable en procesos industriales.
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Figura 4. a) Producción de etanol por S. cerevisiae, y b) producción de etanol por K. marxianus en

vinaza enriquecida estéril (TVb) y no estéril (TVc).
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Tabla 1. Rendimiento en masa, producción de etanol y velocidad específica de

crecimiento de K. marxianus y S. cerevisiae

Condición Yx/s (g/g)* Yp/s (g/g)°

Velocidad 

específica de 

crecimiento (µ)

K. 

marxianu

s

S. 

cerevisia

e

K. 

marxianu

s

S. 

cerevisia

e

K. 

marxianu

s

S. 

cerevisia

e

Medio TVb
0.029 ±

0.001a

0.053 ±

0.001a

0.454 ±

0.030b

0.466 ±

0.025b

0.062 ±

0.001

0.29 ±

0.06

Medio TVc
0.018 ±

0.003a

0.060 ±

0.015ab

0.447 ±

0.008b

0.431 ±

0.011b

0.040 ±

0.004

0.27 ±

0.02

Medio óptimo YPD
0.070 ±

0.001b

0.063 ±

0.001b

0.460 ±

0.007b

0.475 ±

0.013b

0.26 ±

0.04

0.32 ±

0.04
Letras iguales en la misma columna indican que no hay difefrencias significativas (p>0.05).
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