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Las pruebas de tensidn son uno de los ensayos mas importantes para conocer el comportamiento mecanico de
materiales, se aplica una fuerza uniaxial constante y gradual en una probeta hasta alcanzar su ruptura [1]. En este ensayo
se genera una curva esfuerzo-elongaciéon que proporciona informacion sobre la respuesta elastica del material (médulo
de Young y limite elastico), las propiedades de resistencia (esfuerzo maximo y punto de fractura) indican la capacidad de
soportar cargas [2] y las propiedades de ductilidad (deformacion plastica maxima y reducciéon de area) muestran su
capacidad para deformarse permanente antes de la ruptura,
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INTRODUCCION

la reduccién de area proporciona informaciéon sobre la

tenacidad del material y la resistencia a la fractura fragil. Estos parametros son clave para la seleccién P

de materiales en aplicaciones de ingenieria facilitando la seleccion para aplicaciones especificas. 2758
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F: Fuerza aplicada (N) ; Ao: Area transversal ; AL: Alargamiento ; Lo: Longitud inicial ; 345

Af: Area transversal de la fractura

OBJETIVO

Evaluar el efecto sobre las propiedades mecanicas de materiales
tradicionales al aplicarle un tratamiento térmico, empleando una

magquina universal de disefio propio

METODOLOGIA

Preparacidon de las muestras

[2] Callister, W. D. Materials Science and Engineering: An Introduction.

10a ed.

Seleccion del material y sus
tratamientos

\ 4

Calibracion
Verificaciéon del software
Ajustar la maquina a las
dimensiones de la probeta

\ 4

Montaje de la probeta
Colocacioén en bucle o
mordazas (dependiendo del
material)

Alinear correctamente

¥

Configuracién de los
parametros
Longitud
Area
Tipo de sujecion
Velocidad
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Ejecucion de la prueba
Registro de la carga y
elongacion

Fractura de la muestra

\ 4

Recoleccion y analisis
Exportacion de datos (.csv)
Calculo de propiedades
mecanicas

REFERENCIAS

[1] Askeland, D. R., & Wright, W. J. Ciencia e Ingenieria de los
Materiales. 7a ed.

Datos de la muestra - 9

1 force,strain,length, elongation
2 0.0,0.0,57.18,0.0

3 0.0,0.0,57.22974731072,0.00087001243

4 0.00981,0.216097763421,57.27949462144,0.001740024859
5 0.02943,0.648293290264,57.32924193216,0.002610037289
6 |0.08829,1.944879870791,57.37898924288,0.003480049718
7 0.15696,3.457564214739,57.4287365536,0.004350062148

8 0.25506,5.618541848951,57.47848386432,0.005220074577
9 0.31392,6.915128429478,57.52823117504,0.006090087007
10 0.37278,8.211715010005,57.57797848576,0.006960099436
110.45126,9.940497117375,57.62772579648,0.007830111866
12 0.51993,11.453181461323,57.6774731072,0.008700124295
13 0.59841,13.181963568693,57.72722041792,0.009570136725
14 |0.67689,14.910745676062,57.77696772864,0.010440149154
15 0.73575,16.207332256589,57.82671503936,0.011310161584
16 |0.7848,17.287821073695,57.87646235008,0.012180174013
17 0.82404,18.15221212738,57.9262096608,0.013050186443
18 |0.89271,19.664896471328,57.97595697152,0.013920198872
19 0.96138,21.177580815277,56.02570428224,0.014790211302
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RESULTADOS

¢, Como afecta el tiempo de tratamiento (5, 10, 15, 20 min) a 600°C la
resistencia del acero?
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Figura 1. Curvas esfuerzo-elongacion de acero
sometido a diferentes tiempos de tratamiento térmico
a 600 °C. Se observa una disminucion en la resistencia y
en la elongacion maxima conforme aumenta el tiempo de
tratamiento, en comparacién con el acero sin tratamiento
térmico. Esto indica una pérdida progresiva de
propiedades mecanicas debido al recocido.
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Figura 2. Disminucién del esfuerzo maximo en
funcion del tiempo de tratamiento térmico a
600 °C para muestras de acero. Se observa una
reduccidén progresiva en la resistencia mecanica
conforme aumenta el tiempo de exposicion, lo que
indica un ablandamiento del material por el

tratamiento térmico.
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Las imagenes muestran la superficie de fractura de las probetas tras la ruptura.

Transicidn fragil-ductil en cobre: Efecto del tratamiento termlco a

470°C por48 h
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Figura 3. Comparacion del comportamiento mecanico del cobre en E = 3560 MPa
condiciones de tratamiento térmico. Se observa que las muestras de o-maximo = 214.69 MPa
cobre sin tratamiento presentan mayor resistencia inicial pero menor o-ruptura = 209.10MPa

deformacién plastica mientras que las muestras tratadas a 470°C durante 48  Reduccién de area = 60.30%
horas muestran una clara transicion a comportamiento ductil, con mayor
deformacién antes de la fractura, pero menor resistencia. Estos resultados
demuestran que el tratamiento térmico promueve la ductilidad a costa de

reducir la resistencia mecanica del material.

CONCLUSION

El tratamiento térmico redujo el esfuerzo de ruptura, el esfuerzo maximo y esfuerzo de
fluencia en los materiales acero galvanizado y cobre, también el tratamiento afecté las
rupturas transformando de una ruptura fragil a ductil, dichos cambios fueron observados
en la curva esfuerzo-elongacién obtenidos a partir de los ensayos realizados en la maquina

universal de diseio propio.
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