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Introduccion

Las nanoestructuras de carbono consisten en particulas cuya dimension es menor a 100 nm y
tienen una amplia gama de aplicaciones en la electrénica, almacenamiento, sensores, entre

otros.
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Figura 1. Tipos de nanomateriales a base de carbono. A) NCMs, B) NCHs, C) C@X, D) Tipo collar.
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Figura 2. Esquema para la sintesis electroquimica de
nanoestructuras de carbono.

Figura 3. Esquema de tres electrodos; ER(electrodo de
referencia), ET (electrodo de trabajo) y EA (Electrodo auxiliar)
empleado para el andlisis por el método drop-casting.

Metodologia experimental

Sintesis electroqulmlca Se llevo a cabo sintesis electroquimicas

variando la potencia de la baterfa, el
4dnodo empleado, utilizando cobre, acero
y aluminio y el electrolito, como KNOs y
perclorato terbutilamonio.

Figura 6. Sistema montado de electro
sintesis para materiales de carbono.

Figura 4. Esquema para la sintesis electroquimica de
nanoestructuras de carbono en el desarrollg
experimental

Se realizaron peliculas de las muestras obtenidas
afnadiendo isopropanol a la muestra, posteriormente
se meti6 a bafio de ultrasonido, al terminar se le
anadi6 Nafion y se coloco en bafio de ultrasonido
nuevamente para finalizar ajustando con isopropanol
y un ultimo bafio de ultrasonido.
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Figura 7. Representacion de las tintas formadas
a partir de las nanoparticulas de carbono
creadas en la electrosintesis junto con las tintas
obtenidas en el laboratorio.
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Se ajusta con isopropanol y
te a bano de
ultrasonido 15 minutos.

Para realizar las pruebas de voltametria ciclica y
espectroscopia de impedancia galvanostatica se
monto el sistema de tres electrodos conectados a
un potenciostato, como se muestra en la figura 5.

Pruebas en el potenciostato
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Figura 5. Esquema de celda de tres electrodos; ER{electrodo de referencia),
ET (muestra) y EA (cable de platino) empleado para el anlisis por el
método drop-casting

Figura 8. Representacion del modelo
empleado para montar la celda de tres
electrodos junto al sistema montado
empleado en el laboratorio.

Resultados

Prueba espectroscopia de impedancia galvanostatica

Figura 10. Muestra del nanomaterial
obtenido en la sintesis electroquimica.

Prueba voltametria ciclica
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Figura 11. Graficos de Impedancia de las muestras A B,C.Dy E
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Prueba UV

Figura 14. Preparacion de las
mientras de plomo para la
espectroscopia UV-vis

Prueba SEM
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Figura 12. Voltamperogramas de las muestras A, B, C, Dy E.
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Figura 13. Graficas de la Espectroscopia UV-vis
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5. Gréficas de la Espectroscopia UV-vis para
Pb(NO3); 1X10-°M
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Figura 16. Espectrometro UV-

vis empleado.

Figura 17. Imagenes SEM obtenidas para: A) Cobre-12; B) Placa de acero-12; C)
Barra de aluminio-10; D) Cobre-7; E) Cobre-10;

Conclusiones

En todos los casos se obtuvieron materiales con al menos una de las dimensiones por debajo de los 100 nm, los materiales obtenidos muestran conductividad y una buena respuesta a la presencia de

Plomo en solucién por lo que pueden ser empleados para la elaboraciéon de sensores amperométricos.
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