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Figura 1. Digitalización de huellas inducidas por un neumático.Introducción

La compactación del suelo agrícola se ha convertido en un problema a nivel mundial en la agricultura

moderna, que reduce el rendimiento de los cultivos. Una de las principales causas de la compactación en

los suelos agrícolas es el uso de máquinas agrícolas cada vez más pesadas (Fahardi et al., 2019).

Además del estudio experimental de la compactación de suelo agrícola, se han utilizado diversas técnicas

de modelado para predecir la respuesta del suelo al tráfico de vehículos agrícolas (González et al., 2013).

Algunos investigadores han utilizado características de la huella inducida por el neumático para validar

modelos de la interacción neumático-suelo (Farhadi et al., 2019). Los modelos desarrollados pueden ser

empleados para predecir diversos escenarios de compactación reduciendo tiempo de experimentación.

Objetivos

o Digitalizar las huellas inducidas por un neumático agrícola sobre un suelo bajo diversas condiciones

de trabajo, para validar en un futuro un modelo numérico neumático-suelo para el estudio de

compactación.

o Analizar la influencia del número de pases (carga-descarga), la carga vertical de compactación y la

presión de inflado del neumático sobre características de la huella.

Preparación del bloque de suelo

Dimensiones de largo de 0.38m, ancho de 0.45 

m y longitud de 1.45 m, (volumen de 0.25𝑚3). 

Humedad del 20% y densidad de 1200 kg/m3.

Estudio experimental

El estudio experimental evaluó dos cargas 

verticales del neumático de 1962 N y 3924 N a 

dos presiones de inflado de 18 psi y 28 psi 

sobre el bloque de suelo. 

Digitalización de las huellas

La digitalización se configuró, en modo 

escanear cara, con una calidad media de 

escaneo.

Procesamiento del escaneo

Los cálculos de las dimensiones y el área de 

contacto se realizaron mediante programas de 

CAD.

Metodología

Conclusiones 

o Se digitalizaron las huellas inducidas por un neumático agrícola sobre suelo Vertisol

pélico bajo distintos escenarios de trabajo satisfactoriamente. La información

obtenida puede ser útil para validar un modelo numérico de la interacción neumático-

suelo.

o Las condiciones establecidas de suelo, carga y presión de inflado para este estudio,

muestran que con el primer pase se logra la mayor compactación del suelo, con más

pases sigue incrementando pero de manera irrelevante.

o El incremento de la carga vertical de compactación independientemente de la presión

de inflado aumenta el tamaño de la huella inducida por el neumático, lo que sugiere

también un incremento en la compactación del suelo.

o El estudio es preliminar, en un futuro se puede emplear un penetrómetro digital para

correlacionar la huella con un índice del grado de compactación del suelo, el estudio

de las huellas inducidas por diferentes neumáticos agrícolas, así como investigar la

influencia de cargas verticales de compactación más grandes.
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