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‘ Resumen |

Los puntos de carbono de citramida se prepararon a par-
tir de acido citrico y urea (esta ultima cuando se hidroliza
en medio acido, proporciona iones amonio) mediante un
proceso hidrotermal, se busca caracterizar opticamente el
punto mediante técnicas espectroscopicas. En las graficas
obtenidas al interpretarlas se obtienen los grupos funciona-
les de la molecula y el espectro de absorcion uv-vis (con el
objetivo de determinar el bandgap, indicada por la pendien-
te de la recta). Con los resultados obtenidos, tentativamen-
te, se tiene una preparacion optima para generar puntos
cuanticos de citramida dadas las buenas senales obteni-
aas.

1. Antecedentes I

_0S puntos cuanticos son materiales semiconductores
(cristales) de menor proporcion -entre 2 y 10 nm- a los
semiconductores comerciales, y esta peculiaridad permi-
te que tengan una aplicacion novedosa en distintas areas.
En este trabajo, nos enfocamos en la propiedad de lumi-
niscencia de los puntos cuanticos. Ya que estos son de
dimensidon muy pequena, generan energia en forma de luz
visible al ser estimulados de igual manera, y es destacable,
gue entre menor sea la dimension de los puntos cuanticos,
mayor energia de emision sera producida, es decir ondas
electromagnéticas de mayor frecuencia -menor longitud de
onda-.

‘ 2. Estructura |

Como ya se menciono
los puntos cuanticos
son nanoparticulas cu-
yo tamano oscila en-
tre los 2 y 10 nm,
su estructura basica
se compone de un
nucleo recubierto con
un caparazén de ma-
terial similar y confi-
guracion cristalina, lo
gue mejora las propie-
dades opticas del pun-
to cuantico y aisla el nucleo del entorno circundante.
Ademas, pequenas moléculas llamadas ligandos se unen
al caparazén para aislar ain mas el punto cuantico del en-
torno circundante y para ayudar en la fabricacion y el proce-
samiento al mantener el punto suspendido en una solucion
guimica.

Utilizando urea y acido citrico se sintetizaron puntos cuanti-
cos de carbono de los cuales de acuerdo a la literatura pue-
den presentar una absorcion alrededor de 230 y 340 nm y
fluorescencia azulada con 445 nm, o bandas de absorcion
gue se encuentran alrededor de 250, 340 y 410 nm y una
fuerte fluorescencia en la regidon verde, esto dependiendo
de las caracteristicas del ambiente durante la formacidn
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Figura 1: Estructura basica
de puntos cuanticos.
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Figura 2: Sintesis de CD’s por método de microondas e
hidrotermal.

3. Materiales y métodos |

Para la sintesis de puntos de carbono se colocd en un va-
so de precipitados 10 mL de dimetil formamida (DMF) y 15
mL de etanol bajo agitaion constante. Ya que la mezcla se
homogenizd, se agregd 1 g de acido citrico y 2 g de urea.
Despues de que la mezcle se homogenizd bajo agitacion,
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la mezcla fue vertida en un reactor hidrotermal. El reactor
hidrotermal consiste en un recipiente interno de teflon en-
capsulado por una carcaza de acero inoxidable. Este reac-
tor se coloco en un horno por 6 horas a 160 °C.
Posteriormente se le adiciond a 5 mL del producto del reac-
tor hidrotermal a 5 mL de solucion 1 M de hidroxido de so-
dio (NaOH) y se mezclo. Posteriormente se repitio el pro-
cedimiento con una solucion de hidroxido de potasio (KOH)
1 M.

Para realizar la espectroscopia UV-Vis se diluyeron el pro-
ducto madre del reactor, los puntos de carbono adicionados
con NaOH y KOH en soluciones 1:1000 a base agua, me-
tanol, etanol, propanol y DMF para un total de 15 muestras
a analizar en celdas de cuarzo.

El siguiente analisis fue la espectroscopia IR a partir del
producto madre y los productos adicionados con hidrdxi-
dos. Posteriormente se realizaron analisis de emision con
un laser de 405 nm y una celda de cuarzo utilizando las
mismas muestras diluidas de la espectroscopia UV-Vis.

‘ 4. Resultados |

Figura 3: Pruebas de emisidn para puntos de carbono en
solucion de metanol con laser de 405 nm

Figura 4: Espectro IR de Puntos de carbono por

hidrotermal.
Los picos observados identifican los siguientes grupos fun-

cionales de la muestra:

m 3500-3200 cm-1 (fuerte) alcoholes (tension)

m 3550-3200 cm-1 (fuerte) aminas primarias o secundarias
(tension)

m 1720-1705 cm-1 (fuerte) acido carboxilico (tensién)

= 1680 cm-1 (fuerte) amida terciaria o secundaria (tension)

m 1440-1395 cm-1 (medio) acido carboxilico (flexion)

m 1420-1330 cm-1 (medio) alcohol (flexion)

= 1250-1020 cm-1 (medio) amina (tensién)
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Figura 5: Espectro UV visible para puntos de carbono por
hidrotermal.
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Figura 6: Banda prohibida obtenida por Tauc plot.

‘ 5. Aplicaciones |

Tienen oportunidad en areas de electronica, biomedicina,
bionanotecnologia; en biomarcadores, bidimagenes, bio-
sensores, diagnosticos médicos, transportadores de farma-
COS sensores, procesos de catalisis y celdas solares, esto
por sus fascinantes propiedades opticas, fotoluminiscentes,
de alta fotoestabilidad, y de biocompatibilidad que permite
su interaccidn con organismos y células, su pequeno ta-
mano, su baja toxicidad, y que es amigable con el medio
ambiente.

Dado que en este trabajo se exponen unos puntos cuanti-
cos con propiedades luminiscentes, estos llegan a tener su
uso en el diseno de dispositivos electronicos como LEDs,
laseres, etc, ademas de un futuro prometedor en diversas
areas cientificas

Figura 7: Acoplamiento de puntos cuanticos con otros
compuestos para LED (A) y celdas solares (B).

‘ 6. Conclusiones |

Al realizar la sintensis de los puntos cuanticos con metanol
como solvente este le da propiedades debido a que tiene
una fuerza de enlace realtivamente grande lo que no per-
mite que haya una hidrolizacion o generacion de agua por
lo que obtenemos un medio acido y gracias al acido citri-
co concetrado obtenemos una citroamida (Monomero). La
absorcion se atribuye el cambio de tamano de la molécula
y es proporcional a la banda prohibida por lo cual el band
gap indica que los QD sintetizados se puede utilizar para la
fabricacion de dispositivos opticos y fotonicos. Se concluyo
también que dependiendo el solvente se obtienen ciertas
propiedades distintas a la del metanol debido a las interac-
ciones en las moléculas y sus propiedades fisicoquimicas
donde esten los radicales hidroxilo (OH) o el idon para saber
si se forma quelatos o solo un medio mas basico.
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