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Resumen

En este trabajo se propuso estudiar el efecto de la polarizacion en una fibra Optica. Se
redujo el didmetro de una Fibra Optica Pldstica (FOP) mediante degradacién por
contacto de acetona hasta alcanzar una profundidad del 10% al 30%, analizando la
intensidad de salida en los dispositivos resultantes haciendo mediciones de potencia
para determinar los cambios en relacion con la fuente y la polarizacion.

Desarrollo Experimental

El esquema experimental de la figura 1 muestra parte del material y equipo que se utilizo en
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Figura 1. Esquema experimental para el andlisis del estado de polarizacion

Para iniciar con el trabajo, la fibra plastica se puli0 usando una lija de grano fino con
movimientos en forma de 8, hasta obtener un acabado liso y sin fracturas. Se caracterizaron
los polarizadores para estudiar el efecto de la polarizacion en la fibra Optica plastica (FOP) y
se hicieron los siguientes experimentos:

Experimento #1:

Se analizo el estado de polarizacion del laser He-Ne usando un polarizador y el de la fibra
optica plastica de 10 y 40 cm de largo colocada en forma recta y sin modificar su didmetro.
Después se doblo a un radio de < 3cm haciendo 4 curvas y se analizo la luz de salida con un
polarizador.

Experimento #2:

Se implemento el esquema experimental de 1a foto 1 fijando el polarizador 1 en 0° y rotando
el polarizador 2 a 180°. Se analizo el estado de polarizacion de la fibra Optica plastica
desbastada al 10% colocada de forma recta y cada vez que se rotaba en polarizador se tomada
la lectura de la intensidad de la luz a la salida de la fibra.

Experimento #3:

La fibra se dobl6 a un radio de < 3cm haciendo 3 a 4 curvas sobre la superficie sujetadora, Se
estudio la luz de salida en el extremo de la fibra con el analizador para determinar el estado
de polarizacion de la fibra en esas condiciones.

Se repitieron los experimentos # 2 y # 3 con la fibra Optica plastica desbastada en su diametro
al 20% y 30%. Se registraron las lecturas de la luz de salida de la fibra con el medidor de
potencia.

Figura 2. Experimento # 2 para el andlisis

Figura 3. Experimento # 3 para el andlisis de la
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Introduccion

El estado de polarizacion de la luz puede tener un efecto caracteristico en dispositivos de fibra
Optica en cuanto a la transmision y la reflexion, y el comportamiento de esta, puede ser bastante
complejo en medios dieléctricos, dependiendo de las caracteristicas Opticas del material.

El estado de la polarizacion de la luz se ha utilizado para el monitoreo de tensiones y
deformaciones de estructuras mecanicas con fibra Optica de vidrio estandar, por medio de
censado remoto [2]. También se ha utilizado en aplicaciones de imagenes biomédicas y el control
industrial [3].

Resultados

En la grafica 1 se observa que la polarizacion mostrada por la fuente de 632nm se compone
de un ciclo que no inicia en 0° y toca el eje aproximadamente en 160°.

En la grafica 2a se al introducir la luz a la fibra Optica
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Conclusiones

Al desbastar la fibra Optica plastica en 10% y 30%, la polarizacion en la FOP recta puede tener
los siguientes EP a) una combinacion de luz no polarizada y PL b) polarizacion eliptica o una
combinacion de luz NP con PE con un cambio en la direccion de la polarizacion. La fibra con
curvatura, a estos porcentajes de desbastado, revela un estado de polarizacion circular. Los
resultados son preliminares y con ellos se busca que puedan aplicarse en sensores de fibra Optica
plastica de corto alcance.
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