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Resultados

Cada archivo .txt contiene alrededor de 178 muestras por prueba. A
han utilizado a lo largo del tiemp() analisis de acelerometria entre otras Continuaci(’)n, se muestra en la gréﬁca 1 1as muestras de la aceleracion

técnicas. Los acelerometros presentan ventajas respecto a otras técnicas flen el eje z al trotar, caminar y correr de uno de los participantes. Como

por su bajo coste, bajo consumo de energia y peso ligero por lo que se fse puede observar hay una notable diferencia entre cada actividad.
pueden utilizar como equipos portatiles. Para el proyecto que

En el ambito de la biomecanica aplicado al estudio del movimiento, se

realizamos este verano utilizamos un sistema para la adquisicion,
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identificacion y extraccion de caracteristicas en las senales provenientes st [ | ‘ 1 '| i i
del eje Z de un acelerémetro. La adquisicion se realizé6 mediante un — l ‘l| | \\ m'nu '[\ | f 4
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la sefal proveniente de un médulo de aceleracion. Grafica 1. % 0.511 lH ‘M '.P; il il H‘ .
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gabinete, el cual se ajustdo al pecho de los participantes con el fin de RRILLULLAR | '| 1 I-l-ll.
adquirir las sefiales de actividades fisicas como correr, trotar y caminar. 051 — _ﬁiﬂijir |
El procesamiento digital de senales se realizo tuera de linea para extraer G . ., I=Correr |
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caracteristicas de cada tipo de actividad ftisica mediante el analisis s t ras

estadistico de la senal en el espacio de tiempo. . .. . ) .
P b El analisis estadistico sobre el eje Z se calculo con la varianza ya que

actividad e individuo. La grafica 2 muestra claramente el cambio

Encontrar caracteristicas en las senales de vibracion provenientes de un

encontrado entre cada actividad, ademas muestra como este depende

sistema de adquisicion inalambrico mediante andlisis estadistico o

de la capacidad fisica de la persona en turno.

espectral. Las actividades fisicas seran relacionadas con dichas , -
o . . O ., 2
caracteristicas para su identificacion. Z (X, = X)
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n—1 Ecuacién 1. Varianza
Se utilizo un sistema que es capaz de realizar lecturas de aceleracion o % Caminar
utilizando el microcontrolador 16F877A, el acelerémetro MPU6050, el . Lﬁ;
modulo Wifi ESP8266, un convertidor de nivel 16gico bidireccional de 0.6
4 canales, un router y MATLAB. Por medio del PIC se capturan las @ \
_ o ) , Grafica 2. Varianza e
sefales analogicas del acelerOmetro en los tres ejes (x, y, z), aunque en y £ 0.4
de la aceleracion S
el analisis final solo se utilizo la senal del eje z. Las senales del en 7 .
acelerOmetro se transtorman a senales digitales para enviarlas por 0.2} a X
medio de una senal Witi, estos datos son leidos utilizando MATLAB y
guardados en un archivo tipo texto. Finalmente, los datos se utilizan 0 + - * - #
Persona 1 Persona 2 Persona 3

para realizar un analisis estadistico.

Conclusion

En la investigacion realizada en el verano de la ciencia 2022 logramos
utilizar un sistema con componentes econOmicos que puede obtener la
Figura 1. Vista exterior fj aceleracion de una persona y transmitir estos datos mediante una
, ¢ interior final  del @ senal de Wifi, esto fue demostrado al obtener las suficientes muestras

sistemacon SUS Bparg clasificar si una persona estd caminando, trotando o corriendo.

componentes. Con las muestras proporcionadas logramos realizar el procesamiento
de los datos, 1o cual nos permitio conocer la actividad que realizaba
- - cada persona. El procesamiento tiene la ventaja que utiliza la
f/ Router - dmE T '@'H varianza, la cual es una estadistica facil de obtener.
B g Acelerometro Este sistema puede abrir camino a muchas aplicaciones en el drea de

la terapia fisica donde se puede utilizar en pacientes con diferentes

Figura 2. Diagrama ilustrativo del sistema. problemas motrices para determinar si estan mejorando.
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