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T Abstract [ Condiciones de Frontera Resultados

En el presente trabajo se presenta el disernio, modelo y Las consideraciones de frontera son:

simulacion numerica de disipadores de calor de base e Estado estacionario.

cuadrada con aletas circulares tipo aguja. Las e Base del disipador: flujo de calor uniforme,
ecuaciones de transporte que representan el fenomeno Q = 8578 W/mZ.

fisico son resueltas numéricamente mediante un e Anilisis 3D en coordenadas cartesianas.

software Computacional de Dindmica de Fluidos e Entrada uniforme de flujo de fluido, T,, = 24 °C
(CFD). Se analizan tres diferentes configuraciones en y 2 m/s.

las aletas. Una vez obtenidos los resultados de las o

diferentes configuraciones geométricas se compararon

para determinar cual modelo tiene el mejor desemperio <

termo-hidrodinamico. Este desempeno se evaluo

mediante factores como la distribucion adecuada de
» Salida

temperatura, temperaturas maximas ) resistencia Entrada

termica. Los resultados de este trabajo concluyen en la =1

propuesta de un disipador de calor eficiente para

diversos dispositivos electronicos.

Introduccion

En varios campos de investigacion de dispositivos
electronicos  (transistores de potencia de

Fluyjo de calor constante

Figura 2. Condiciones de frontera.

radiofrecuencia, unidades de procesamiento central Las ecuaciones gobernantes para simular los
(CPU) 'y diodos emisores de luz (LED)), se fendmenos fisicos y el desempefio térmico de los
requieren nuevas soluciones para la gestion del disipadores de calor propuestos son :
calor. Los disipadores de calor son elementos que Ecuacios’ ddeontimtidad
remueven el calor generado por dichos dispositivos. - (pV) =0 (1)
Se ha demostrado que el diseno apropiado de los Benhciot o eme s
disipadores de calor mejora la eficiencia y alargan g e e
la vida util de los equipos electronicos donde se 0 u(’?V | vé‘V | W(?_V — _[pP +p§+u|721—/) (2)
emplean. Por lo tanto, se deben disefiar y construir _ 0x dy 0z .
disipadores de calor que sean confiables, eficientes Ecuacion de energia
y €conomicos. AT 3T P
oClu—+v—+w—|=kV?T (3)
7ge o - Ox dy 0z Figura 4. Contornos de temperatura en plano medio y
Ana I ISIS dEI M OdEIO plano entre la segunda linea de aletas, a) aletas solidas,

b) aletas cilindricas en linea, c) aletas cilindricas
escalonadas.

Conclusiones

Los Modelos de Aletas Cilindricas en Linea y Aletas
Cilindricas  Escalonadas obtuvieron un mejor
desempenno termo-hidrodinamico presentando una

Resultados

Matematico

El modelo 3D de la geometria de los disipadores de Los resultados obtenidos se 1lustran en las Figuras 3
y 4, los cuales muestran que ¢l Modelo de Aletas

Perforadas en Linea tiene un mejor desempeno
téermico con una disminucion de la resistencia
termica de 17.8%. Los resultados se presentan en la

calor que se presentan a lo largo de este trabajo se
observan en la Figura 1.

Tabla 1. disminucion de la resistencia térmica del 17.8% vy
Tabla 1. Comparacion de masa total y temperatura 10.65% .* respectivamente, aunado a ello es
de cada disipador propuesto. importante resaltar el gran decremento de masa de
Modelo R, [K /W] Masa [g] estos dos modelqs los cuales digminyyeron 57.61%
y 61.33% respectivamente, esto implica por lo tanto
Aletas solidas 1304 c7c que son dispositivos. muy ligeros y pue.den ser
considerados en multiples equipos electronicos que
Aletas cilindricas en linea 1.072 24.3 requieran dispositivos - pequenos, livianos y que

Aletas cilindricas escalomilad 1165 29 9 ofrezcan un buen desempeno termo-hidraulico.
T e Para trabajos futuros se pretende variar
_ _}?%fjgi}z la altura de las aletas, la apertura de
. entrada a la aleta, el didmetro del ducto
e e interior, la distribucion de las mismas e
. ‘féfgf;}j}iéj%? investigar el uso de deflectores para
S mejorar la fluido-dindmica y con ello
=\ B 0 W garantizar disipadores de calor atn mas

. y L;J A eficientes.
Figura 1. Modelo 3D de los disipadores de calor | -— =% |1
propuestos, a) aletas solidas, b) aletas cilindricas == =2 5 . .

en linea, c) aletas cilindricas escalonadas. ¢ ¥ o4 2 ®» 9 % o 9 Ag radec' mie nto
> Los autores de este trabajo expresan su
. - (1n/s] apreclacion y  agradecimiento  al

Figura 3. Lineas de corriente en plano localizado entre la segunda linea de aletas, Programa Verano de la Ciencia 2022 de
a) aletas solidas, b) aletas cilindricas en linea, c) aletas cilindricas escalonadas.  la Universidad de Guanajuato.
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