|
\
i
Y
s
*,
s

-,

.'lllr-"

Las baterias de iones de litio se utilizan ampliamente en el “

.._H-

 Solid Works y para el mallado ANSYS Meshing.

K la temperatura del pack de baterias.

“ mayor remocion de calor en la superficie de las baterias.

ENFRIAMINETO DE TRENES DE BATERIAS PARA AUTOMOVILES

{ ABSTRACT }

En este trabajo se pone a prueba el modelo ,s

tridimensional de un tren de baterias escalonado para
investigar los efectos de dos propuestas de refrigeracion
y basado en la mejor estrategia de suministro de aire en
el comportamiento térmico del pack de baterias [1]. Se
desarrollan dos mejoras para el enfriamiento de las
baterias de iones de litio 18650 disminuyendo hasta 10

campo de los vehiculos eléctricos (EV) debido a su alta
densidad de potencia, larga vida util y baja tasa de
autodescarga. [2, 3]. Por lo general, para cumplir con los
requisitos de mayor densidad de potencia de los vehiculos
eléctricos, se dispone una gran cantidad de baterias en el
paquete de baterias, lo que puede causar graves
problemas de gestion térmica debido a la acumulacion de
calor dentro del paquete de baterias [4]. Por lo tanto, un
sistema de gestion térmica de la bateria (BTMS) bien
disenado que mantenga la bateria en condiciones optimas
es fundamental para el éxito de los vehiculos eléctricos.
Para mejorar su rendimiento, se desarrollaron dos
metodologias que consisten en el diseno de una placa de
aluminio que se encargara de distribuir de manera mas
eficiente el fluido refrigerante a través de ventilas para una |
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"Los modelos de las placas de distribuciéon de aireh‘"“x

propuestos se disefan a partir de la propuesta original y |
basandose en los contornos de temperatura obtenidos
[1].

a)
Figura 1. Placa de aluminio con, a) ventilas circulares y semi-
circulares (V-CSC) y b) ventilas semi-triangulares y ranurado
(V-STR).

Con el proposito de reducir la temperatura en la
superficie de las baterias se disenaron dos
configuraciones distintas como se muestran en la Figura
1. Ambas configuraciones se centran de orientar el flujo
del fluido refrigerante a través de las superficies tanto
del interior como en el exterior del tren de baterias.

Para el diseno de la geometria se empled el software |
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{ METODOLOGIA }

Las mallas resultantes creadas con este procedimiento

tienen aproximadamente 3.4x1076 elementos.

Las condiciones de frontera y suposiciones son las
siguientes:

* Flujo estable, incompressible y laminar

* Densidad constante

* Gravedad de -9.81 m s™

* Flujo masico a la entrada de 3.5e-5 kg s*
 Temperatura fijada a la entrada a 293.15 K

Ecuaciones gobernantes basadas en estas
suposiciones estan representadas por las
ecuaciones (1)-(4).

Ecuacion de continuidad:
7-(pV)=0 (1)
Ecuacion de momento:

a]7+ al7’+ V| _ VP +pg + uv?v (2)
p”ax ”ay Waz B PY T ¥

Ecuacion de la energia para el fluido:

c 6T+ aT+ oT _ kP2T (3)
P _”ax ”ay Waz B

Ecuacion de la energia para el solido:

{ Resultados } |

/Una vez obtenida la solucion podemos observar y'
- comparar ambas propuestas ante la problematica ya |

mencionada. En la Figura 3. se ilustra los contornos de
temperatura del tren de baterias escalonado y se muestra
que las temperaturas maximas para el V-STR son
superiores produciéndose en la parte inferior del tren de

ANSYS

2019R3

Temperature
ontour 1

300.69
300.48
300.27
300.06
299.85
299.63
299.42
299.21
299.00
298.78
298.57
298.36
298.15
297.94
297.72
297.51
297.30

Figura 3. Contorno de temperature para, a) V-CSC y b) V-STR.

En la Figura 4. se pueden apreciar las lineas de corriente y
verificar que en efecto el fluido tomo el camino deseado,

\ [4] A. Mills, S. Al-Hallaj. Simulation of passive thermal management system for lithium-ion battery
"'-packs, Journal of Power Sources, 141(2) (2005): 307-15. /

- pero en el caso del V-STR no llega al fondo del canal con
\ tanta velocidad.
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Figura 4. Contorno de velocidad para, a) V-CSC y b) V-
STR.

En la Figura 5. se puede notar la diferencia de presion en
ambos extremos de las camaras siendo menor en el V-
CSC esto indica que la capacidad de conducir el flujo de
aire es menor que en el caso del V-STR.
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Figura 5. Contorno de presion para, a) V-CSC y b) V-STR.
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ﬂ Conclusiones %

" La distribucién bien gestionada de ventilacion en los trenes

de baterias para vehiculos eléctricos son clave para el
correcto funcionamiento de las baterias, su enfriamiento
debe enfocarse en mantener todas las superficies
expuestas al fluido refrigerante a una temperatura menor
a la maxima permisible. En este caso de investigacion se
demostro que es fundamental brindar una optima
circulacion del fluido refrigerante, esto abre las puertas a
investigaciones futuras en busqueda de mejores

| alternativas de enfriamiento de baterias.
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