
Incubar a 37C
durante 24 h

+

Glicerol Suspención con
AgNPs

MRS adicionado de
Nitrato de plata a una
concentración 1 mM

Lactobacillus 
plantarum 1449

+
Se incubó 24 h a 37°C en

aerobiosis

→ =
Cambio de color a café oscuro
(indicativo de  presencia de Ag

NP's)

→ →
El cultivo se centrifugó

para separar el paquete
celular del medio

Lisis mediante sonicado
a una amplitud de 40%,

en 5 ciclos de 1 min

El lisado se centrifugó Se recuperaron las
nanopartículas de plata

=

Agregar 10 ml
de agua

peptonada

Agitar por 10
minutos

Incubar a 37°C
durante 24 h

Glicerol 
Mucilago

Glicerol 
Suspención con

AgNPs

El desarrollo de materiales con propiedades antibacterianas ha ganado relevancia debido a la
preocupación por las infecciones bacterianas y la resistencia a los antibióticos. Por ello las
nanopartículas de plata (AgNPs), conocidas por sus propiedades antibacterianas han cobrado gran
relevancia, estas pueden sintetizarse mediante distintos métodos siendo el método biológico que
utiliza microorganismos, el más destacado por ser una opción no tóxica (Esquivel-Figueredo et al.,
2021; Ledezma et al., 2014). Además, los biopolímeros naturales, como el mucílago de nopal, se han
empleado como soporte para las AgNPs, creando materiales biodegradables con propiedades
antimicrobianas, antioxidantes y antiinflamatorias, lo que ha hecho que también tomen relevancia y
amplien sus aplicaciones en la biomedicina (Espino-Díaz et al., 2010).
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Elaboración de biopelículas a base de mucílago de nopal y
nanopartículas de plata

Introducción

Objetivo 
Obtener biopelículas a base de mucílago de nopal con nanopartículas de plata para
determinar su actividad antimicrobiana contra Escherichia coli (E. coli).

La presencia de las AgNPs oscurece las biopelículas y afecta su grosor. En cuanto a la
actividad antimicrobiana, las biopelículas con AgNPs de la condición C y el nopal
deshidratado (condición D) mostraron una reducción significativa en el crecimiento de
E. coli. Estos hallazgos sugieren que las biopelículas con AgNPs tienen un gran
potencial como materiales antibacterianos biodegradables, ofreciendo una solución
ecológica y sostenible para combatir infecciones bacterianas.

Caracterización de las biopelículas Tabla 1. Valores de las diferencias de los parámetros de
color entre las biopelículas elaboradas a base de mucílago
o nopal adicionadas de AgNPs y sus respectivos controles.

Efecto antimicrobiano de las biopelículas
con AgNPs

Tabla 2. Crecimiento microbiano
(UFC/ml) observado en cada condición.

ResultadosMaterial y métodos

Síntesis y caracterización de las biopeliculas
Condición A

Pesar 0.4 g de
mucílago de nopal

Inocular con 1 ml
de E. coli

Diluir en 10 ml de
agua y agitar de
forma constante

+

Hidratar con 10 ml de
etanol al 70%

Añadir 0.2 ml de glicerol y 0.5
ml de la suspensión de AgNPs

y mantener en agitación
constante hasta homogenizar

→

Transferir las biopelículas a
placas Petri estériles

Condición B

Luz UV por 20
minutos

→ → →

→

→ →

→ →

→

Tomar 1 ml de la
suspensión de la

placa y diluir en 9 ml
de agua peptonada

Inocular 0.1 ml de las
suspensiones diluidas en

placas de agar BHI

→ →

Pesar 0.2 g de
mucilago de nopal

Diluir en 5 ml de
agua, añadir 0.1 ml de

glicerol y agitar de
forma constante

Añadir 5 ml de la
suspención de AgNPs y
mantener en agitación

hasta homogenizar 

→

Contar las
colonias

Condición C

Pesar 0.2 g de urea Diluir en 10 ml de agua,
mantener en agitación y a

80 °C por 30 min.

Dejar enfriar, agregar 0.5 g de
mucílago, 0.1 ml de glicerol, 5 ml

de la suspension de AgNPs y
mantener en agitación por 30 min.

→ →

Condición D

Pesar 0.8 g de
nopal deshidratado

Diluir en 10 ml de
agua y agitar de
forma constante

→

→

→

Biopelícula

Añadir 0.2 ml de
glicerol y 3 ml de la

suspención de AgNPs

→

Agitar a 85 °C
por 10 min

→

→

Colocar en cajas
de petri y secar a

40 °C

→
Colocar en cajas
de petri y secar a

40 °C

→

Colocar en cajas
de petri y secar a

40 °C

→

Colocar en cajas
de petri y secar a

40 °C
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Como puede observarse en la figura 1 y
tabla 1, la presencia de nanopartículas de
plata oscurece las biopelículas, ocasionando
que en todos los casos ΔL sea negativo. El
color de las biopelículas se localiza en los
cuadrantes de la escala CIELAB verde y
amarillo para las condiciones A y C, y en el
cuadrante rojo para la condición B.

Como se muestra en la tabla 2 y figura 2 en las
biopelículas se observa en su mayoría una reducción
en el número de UFC en comparación con sus
controles. En las condiciones C y D no se presentó
crecimiento siendo las indicadas para elaborar
biopeliculas con efecto antimicrobiano.

Figura 1. Biopelicula de mucilago
de nopal con AgNPs

Figura 2. Unidades formadoras
de colonias de E. Coli en agar BHI
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