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Introduccion Evaluacion de la actividad antimicrobiana

—

El desarrollo de materiales con propiedades antibacterianas ha ganado relevancia debido a la i
preocupacion por las infecciones bacterianas y la resistencia a los antibidticos. Por ello las P
nanoparticulas de plata (AgNPs), conocidas por sus propiedades antibacterianas han cobrado gran 4+ e — S —
relevancia, estas pueden sintetizarse mediante distintos métodos siendo el metodo biologico que - ' ‘\
utiliza microorganismos, el mas destacado por ser una opcion no toxica (Esquivel-Figueredo et al., Biopelicula  Hidratar con 10 ml de Transferir las biopeliculas a Luz UV por 20 Inocular con 1 ml Incubar a 37C
2021; Ledezma et al., 2014). Ademas, los biopolimeros naturales, como el mucilago de nopal, se han tanolal 70% Placas petr esteriles mindtos de b col durante 24 h
empleado como soporte para las AgNPs, creando materiales biodegradables CON Propiedades oL L b
antimicrobianas, antioxidantes y antiinflamatorias, lo que ha hecho que también tomen relevancia y o 4
amplien sus aplicaciones en la biomedicina (Espino-Diaz et al., 2010).
+ -3
Objetivo f '
: , / , Agregar 10 ml| Agitar por 10 Tomar e Inocular 0.1 mi de las o Contar las

Obtener biopeliculas a base de mucilago de nopal con nanoparticulas de plata para de agua minutos plj“;:@egiflfr”edne;aml suspensiones diluidas en |r(;cuur22;: 2347hc onar 12
determinar su actividad antimicrobiana contra Escherichia coli (E. coli). peptonada e agua peptonada olacas de agar BHI

Material y metodos esultados

y Resultad
Sintesis de nanoparticulas Caracterizacion de las biopeliculas  Tabla 1. valores de las diferencias de los parametros de

color entre las biopeliculas elaboradas a base de mucilago
o nopal adicionadas de AgNPs y sus respectivos controles.

o AN o Como puede observarse en la figura 1 vy
9’% .+ | = tabla 1, la presencia de nanoparticulas de AL | Aa Ab  |AE |Ac
- §\_ X4 \>< / \> ) , )
U . o | , plata oscurece las biopeliculas, ocasionando
Lactobacillus MRS adicionado de Se incub® 24 ha37°Cen Cambio de color a café oscuro .
olantarum 1449 Nitrato de plata a una aerobiosis (indicativo de presencia de Ag que en todos los casos AL sea negativo. El Control-Condicion A | -2.734 | -1.0127 | 1.56 | 3.30 | 0.19
concentracion 1 mM NP's) color de las biopeliculas se localiza en los

9

- cuadrantes de |la escala CIELAB verde y Control-Condicién B | -4.516 | 0.274 | 3.067 | 5.46 | 0.1
amarillo para las condiciones Ay C, y en el

s - * ° LI 4 i o . _
Sl Cuadra Nnte rOJO pa ra |a COndICIOn B Control-Condicion C | -3.03 0.153 [ 1.574 | 3.41 | 0.09

El cultivo se centrifugd Lisis mediante sonicado El lisado se centrifugd Se recuperaron las
a una amplitud de 40%, nanoparticulas de plata Control-Condicion D | -3.05 | 0.27 1.17 |3.27 |-0.01

para separar el paquete
celular del medio

Sintesis y caracterizacion de las biopeliculas

Condicion A
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en 5 ciclos de 1 min

Tabla 2. Crecimiento microbiano
(UFC/mI) observado en cada condicion.

Suspencion con
AgNPs

A Glicerol

Condicién UFC/mL
Mucilago control 2:9%710™4
Mucilago condicion A | 2.5x10 "6
Mucilago condicionB | 6 x 1073
Mucilago condicion C | NC

S

Nopal control 6.6x10%4
Diluir en 10 ml de Anadir 0.2 ml de glicerol y 0.5 Colocar en cajas ] T Nopal condicion D NC
Pesar 0.4 g de ! . S d . ) Figura 1. Biopelicula de mucilago
mucilago de nopal aguay agitar de ml de la suspension de AgNPs de petriy secar a
forma constante y mantener en agitacion 40 °C de nopal con AgNPs
constante hasta homogenizar Efecto antimicrobiano de las biopell'culas
Condicion B con AgNPs

9\ Glicerol !\ Suspencién con

Como se muestra en la tabla 2 y figura 2 en las
biopeliculas se observa en su mayoria una reduccion
3 en el numero de UFC en comparaciobn con sus
controles. En las condiciones C y D no se presentd
crecimiento siendo las indicadas para elaborar
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Pesar 0.2 g de Diluir en 5 ml de Afiadir 5 ml de la Colocar en cajas . . o , Figura 2. Unidades formadoras
mucilago de nopal agua, anadir 0.1 ml de suspenciéon de AgNPs y de petriy secar a blopellculas con efecto antimicrobiano. de colonias de E. Coli en agar BHI
glicerol y agitar de mantener en agitacion 40 °C

forma constante hasta homogenizar COnCI USiOnes

Suspencion con

Glicerol AgNPs

Condicion C

Mucilago La presencia de las AgNPs oscurece las biopeliculas y afecta su grosor. En cuanto a la
N actividad antimicrobiana, las biopeliculas con AgNPs de la condicion C y el nopal
v deshidratado (condicion D) mostraron una reduccion significativa en el crecimiento de
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E. coli. Estos hallazgos sugieren que las biopeliculas con AgNPs tienen un gran
potencial como materiales antibacterianos biodegradables, ofreciendo una solucion

Pesar 0.2 g de urea Diluir en 10 ml de agua, Dejar enfriar, agregar 0.5 g de Colocar en cajas ecologica y sostenible para combatir infecciones bacterianas.
mantener en agitacionya  mucilago, 0.1 ml de glicerol, 5 ml de petriy secar a

80 °C por 30 min. de la suspension de AgNPs y 40 °C Refe re n Cia s

mantener en agitacién por 30 min.

Condicion D SUSDencidn con Esquivel-Figueredo, Rosalia de la Caridad, & Mas-Diego, Siannah Maria. (2021). Sintesis biologica de nanoparticulas de

‘ pAgNPs plata: revision del uso potencial de la especie Trichoderma. Revista Cubana de Quimica, 33(2), 23-45. Epub 26 de abril

@6& e de 2021. Recuperado en 24 de julio de 2024, de http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52224-
'V I;J 54212021000200023&Ing=es&tIng=es.
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