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Gráfica Etapa de
alimentación vs TAC a

diferentes etapas totales
para la composición 30:70.

Tabla de resultados

Se utilizó el simulador ASPEN para realizar la
simulación de los reactores y obtener los datos
para los análisis posteriores. Se utilizó Peng
Robinson como modelo termodinámico.

La alimentación se fijó a 1000 kmol/h, variando
la composición respecto al etanol según el
caso de análisis (50-50, 45-55, 40-60 y 30-
70).

La temperatura de alimentación
se estableció a la misma
temperatura del primer reactor,
donde se lleva a cabo la
reacción ESR. 

Se utilizó el bloque RPlug para simular
ambos reactores. Los reactores
fueron dimensiones basandose en la
heurística "el diametro del reactor es
igual a 1/3 de su longitud".

Función Objetivo
Min f (costos)
Min f (impacto ambiental)
Max f (seguridad)

Se analizaron diseños variando la presión
de alimentación (1bar, 1.5bar y 2 bar) así
como la temperatura del primer reactor
(550, 600, 650, 700, 750 y 800°C). El
segundo reactor opera a 400°C.

Se analizaron diseños variando la
presión de alimentación (1bar,
1.5bar y 2 bar) así como la
temperatura del primer reactor
(550, 600, 650, 700, 750 y 800°C).
El segundo reactor opera a 400°C.

Se calculó el volumen del reactor,
la masa de catalizador, y se
recopilaron los flujos de salida del
primer y segundo reactor de cada
componente.

Se realizó un segundo análisis para
comprobar que los reactores no estén
sobredimensionados, comprobando
longitudes por debajo de 1.5m

DISEÑO Y OPTIMIZACIÓN DE UN PROCESO
SOSTENIBLE PARA LA PRODUCCIÓN DE

HIDRÓGENO VERDE 
Introducción
En la actualidad, la perspectiva global ha cambiado significativamente. Ahora se busca minimizar los problemas derivados del calentamiento global, la
escasez de recursos fósiles y el aumento de la demanda energética. Hoy el hidrógeno ha ganado mayor reconocimiento a nivel mundial como un
combustible potencial y una solución energética única, ya que ofrece ventajas significativas y disponibilidad de soluciones libres de carbono. En el
trabajo realizado se analizó la producción de hidrógeno mediante una secuencia de reformado húmedo de etanol con una posterior reacción de
desplazamiento gas-agua, la cual aprovecha el CO producido en la primera reacción, utilizando como reactivos bioetanol producido en una etapa de
fermentación.

Conclusión
La investigación destaca la importancia de un diseño meticuloso y optimizado en procesos industriales
complejos como la producción de hidrógeno a partir de etanol, subrayando la relevancia de considerar
aspectos ambientales y económicos en la transición hacia energías más limpias y sostenibles.
Finalmente los parámetros operativos, son determinantes para alcanzar un equilibrio óptimo entre
eficiencia, costos y seguridad. 
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Figura 2. Gráfica Etapa de alimentación vs TAC a diferentes etapas totales para la composición 30:70.
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