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ESTUDIO ESTADISTICO DE LOS FACTORES QUE AFECTAN EL
PROCESO DE LIXIVACION DE ELEMENTOS POTENCIALMENTE TOXICOS
PROVENENTES DE JALES MINEROS

En la ciudad de Guanajuato desde el tiempo de la colonia, la industria minera
ha sido uno de los principales productores de oro y plata, con ello ha
ﬁener‘ado gran cantidad de joles que sonh los desechos mineros, dando como
consecuehcia gque exista un impac+o ambiental en los dlrededores. Estos
materidles estan constituidos de diferentes metales conocidos como
elementos Po+encialmen+e toxicos (EPT) gue soh metadles Pesado@ Yy
contaminantes Per«;if;‘ren-l-es que se acumuloh en el suelo ue causan dafio
al medio ambiente y en nuestro pais, la NOM-147-SEMARNAT/SSAI-2004,
establece los criterios para determinar las concentraciones de
remediacion de suelos contaminados por EPT', (Norma oFicial Mexicana
NOM-147-SEMARNAT/SSAI-2004, 2022).

En los residuos mineros pertenecientes a la mina del Monte de san Nicolas,
locdlizado en el Distrito Minero de Guanajuato, se encuentron presentes los
EPT, e;PeciPicameme: el manganeso, el arsénico, el cadmio, el Plomo N el
zinc, que han servido para el estudio de la lixiviacion por actividad microbiana
(medio de cultivo y bacterias).
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Materidles y metodos

Agente lixiviante
Tiempo (dias)

Medio de cultivo 9K Bacterias
1 0.0323 0.032 0.3374 0.337
3 0.6402 0.6431 0.656 0.659
5 0.817 0.8165 0.6809 0.6805
7 0.993 0.995 0.865 0.875
14 1.676 1.672 1.006 1.009
28 2.878 2.888 1477 1.171
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lixiviohte para el arsénico.

e 3 - = A
= : S = ‘; ey Arsénico
¥ 3 St o= Tiempao (dias) Lixiviante img/Li
& 7\"\ - 20 ik
o L f =5
. Manganesa H \
Manganeso = it
Tiempao (dias) Lixiviante { mg/L} T =% ;_" = 2 " o
= a0 ™ ) =
1 2 Ly :
~ 2 mo g a0 | as 5t 4
3 . {9
= 5 :
o™ D a0 =
= S Fr— 1 3 H i ou o» Media de cultive: Bacterias T
ém = - s itodecunio o :
Arsénico -
w oy S0
500 Tiempo * Lixiviante T
e 10 ik
10 10 o 70 [0 280 e
200 Tiempo (dias) a5 =g e
=t 1 3 5 T 4 28 Medic de cultive Bacterias ~ -
g 20 " ;
Figura | Efectos principales sobre los Factores tiempo vy lixiviante o . G TR
para el manganeso. 2 e
S
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~ Con el uso del software Minitab 186, se determino el disefio Factorial para

. evaluar el efecto de los Factores (+iemPo y agente lixiviante) que afectan
sobre la cantidad de EPT lixiviado por kiloaramo de solucion lixiviante.
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Para los EPT: manganeso, cadmio N Plomo Preserﬂaron un compor-l-amien-l-o ==
similar empleando acterias del tipo Thiobacilus Lerrooxidans ara un
| tiempo entre 7 y 14 dias, mientras gque para el arseénico el medio de cultivo
es el mejor agente lixiviante, donde la cantidad lixiviada del elemento se
incrementa coh respecto ol tfiempo. Utlizando medio de cultivo 9K se
Lavorece la lixiviacion de zine, obteniéndose cantidades elevadas del
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elemento, lo cuadl, se considera como una buena alternativa de recuperacion
del metal en solucion para +iempo¢; cortos de reaccion.
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