
Medición de la clorofila SPAD. [4,5]
ICP-MS para determinar la
presencia de los metales en la
biomasa. [4,5,6,7]
LC-MS [5], HPLC [4] y capHPLC-
ESI-QTOF-MS/MS. [5,6,7]
MP-AES para elemtos mayoritarios.
[7]
Se usaron también softwares libres
como SIRIUS, CSI:FingerID y MS-
Finder. [5] Y MetaboScape 3.0 [6]
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La metabólomica es una técnica que se utiliza para el análisis cualitativo y
cuantitativo de metabolitos de bajo peso molecular en investigación de plantas
y otros campos. [2]

Las plantas y sus estresantes metálicos suministrados en la solución
nutricional de crecimiento Hoagland de crecimiento o en el germinado*.

En el mastuerzo con Cd y Se
determianaron los alfa-
cetoaldehídos glioxal y
metilglioxal. [4]
En el girasol con Cr se
buscaron cambios en el perfil
metabolómico [5] y oxilipinas
como el ácido linoleico. [6]
Mientras que para el alfalfa,
rábano, acelga y girasol se
buscó la biotransformación del
selenio a SeMet y MeSeCys y el
aumento en elementos traza.
[7]

Metabolitos de estudio

ESTUDIO ANALÍTICO DEL EFECTO DEL ESTRÉS ABIÓTICO
EN PLANTAS EN LA SÍNTESIS DE METABOLITOS

SECUNDARIOS



El estrés abiótico en las plantas es causado por los factores ambientales
que alteran los procesos fisiológicos y metabólicos [1], un ejemplo son

los metales pesados. Las plantas combaten los efectos con
antioxidantes, la quelación y la regionalización de los iones metálicos. [2]

Cromatograma del análisis CL-MS [5]

Métodos de separación: Cromatografía de gases CG), cromatografía líquida
de alta eficacia (HPLC). [3]
Métodos de detección: Espectrometría de masas (MS). [3]

Técnicas analíticas

La química analítica

Ejemplos de estudio

Girasol (Helianthus
annuus)

Alfalfa (Medicago
sativa) Rábano (Raphanus

sativus)

Acelga (Beta
vulgaris) Mastuerzo

(Lepidium sativum)

Cr (VI)
ion Se 

ion Se 
ion Se 

ion Se 

Cd (II)
Se (IV)

El Se tiene un efecto de protección
con la fitotoxicidad del Cd. [4]
Se describen grupos de
compuestos con relación en la
respuesta por estrés por Cr(VI). [5]
A su vez, el Cr promueve la síntesis
de oxilipnas lo que permite el
crecimiento del girasol en campos
contaminados. [6]
La alfalfa es un buen candidato para
producir un suplemento alimenticio
selenizado por una
biotransformación del 66%.

Conclusiones

PCA del análisis en MP-AES
[7]
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