
 
Estephanía Jazvi Casas del Ángel 
Luis Andrés López López 
Juan Alejandro Vázquez Aguilar 
Javier Ulises Jiménez García 
Ana Isabel Camarena Ortiz 
Asesor: Juan Manuel Belman Flores

MODELO EMPÍRICO DE UNA PLANTA DE REFRIGERACIÓN 
  R1234ze(E) R1234ze(E)USANDO

R1234ze(E) R1234ze(E) 

BANCO EXPERIMENTAL 

G1G1 G2G2 G3G3
G4G4

COMPRESOR

EVAPORADOR

VÁLVULA DE 
EXPANSIÓN

CONDENSADOR

REFRIGERANTEREFRIGERANTECOMPARATIVA

R1234ze(E) R1234ze(E) R134aR134a

FlamabilidadFlamabilidad

ToxicidadToxicidad

GWPGWP

ODPODP

PropiedadesPropiedades

No No

No Baja

0

1300 <1

0

MODELO

C aguaC agua
T aguaT agua
CagCag
TagTag

CCCC
WW

COPCOP

Es una hidrofluoroolefina (HFO), se le considera un refrigerante sintético  
ligeramente inflamable. Es considerado como una posible alternativa al 
refrigerante R134a en aplicaciones de media y alta temperatura.

RESULTADOSRESULTADOS

El uso de refrigerantes representa un elemento significativo en función 
del consumo energético. Muchos de los refrigerantes de la segunda y  
algunos de la tercera generación con alto potencial de calentamiento 
global (GWP por sus siglas en inglés) han sido desplazados.

R134a R134a 

La instalación opera mediante un ciclo simple 
de compresión de vapor, incorporando dos 
instalaciones secundarias. 

 
Consta de un tanque de almacenamiento con una  
mezcla agua-glicol, además de una resistencia que 
se encarga de calentar la mezcla para simular una 
carga térmica. 
 

Circuito de simulación de carga térmicaCircuito de simulación de carga térmica

Circuito de disipación de carga térmicaCircuito de disipación de carga térmica
Está formado por un chiller que manipula: 
 
 
El agua es el fluido secundario 
Mediante una válvula tipo STAD se controla: 

Sistema de adquisición de datosSistema de adquisición de datos

Termopares tipo K  
 
Transductores 
  
Caudalímetro 

Sistema de compresión de vaporSistema de compresión de vapor

Temperatura del agua

Caudal Volumétrico

Miden la temperatura

Miden la presión

 Mide el flujo másico del refrigerante 

La frecuencia de adquisición de datos se lleva a cabo cada 2 segundos.

Agua   70% 
 
Glicol  30%

VARIABLESVARIABLES

El sistema consta de los cuatro  
componentes básicos de un ciclo  
de compresión de vapor:  
compresor, condensador, válvula  
de expansión y evaporador

CONDENSADOR: 
 
Temperatura del agua (Ta) 
Caudal volumétrico (Ca)

EVAPORADOR: 
 
Temperatura de la mezcla (Tag) 
Caudal volumétrico de la 
mezcla (Cag)

El refrigerante 1234ze(E) es una opción viable  
para emplear dichas condiciones operativas  
ya que no se requiere un trabajo demandante 
en el compresor para obtener un COP  
deseable.

El modelo matemático de un sistema permite 
no comprometer la integridad de los equipos 
utilizados y poder realizar predicciones del 
comportamiento de un refrigerante bajo 
ciertas condiciones.

Modelo matemático final.


