
AUMENTA LA CANTIDAD DE
ESPECIES REACTIVAS DE

OXÍGENO QUE DESEQUILIBRAN
PROCESOS HOMEOSTÁTICOS

Con el vertido de diversos productos químicos hacia la laguna, provenientes de la descarga
de aguas residuales y escorrentías agrícolas, la fauna acuática que habita en esta se puede
ver afectada a niveles neurológicos, metabólicos y genéticos. Estos efectos pueden ser
utilizados para conocer el estado de salud de los organismos. Comúnmente estos efectos

reciben el nombre de Biomarcadores Ecotoxicológicos, herramientas importantes para
evaluar sitios contaminados.

EXPOSICIÓN A AGENTES
GENOTÓXICOS  

ALTAS
CONCENTRACIONES

DE XENOBIÓTICOS EN
EL AGUA

GENERA UN DAÑO A MEMBRANAS CELULARES,
OCASIONANDO UN AUMENTO DE PRODUCTOS

METABÓLICOS COMO MALONDIALDEHÍDO
(MDA), ESTO PUEDE CONDUCIR A UN DAÑO EN

EL ADN O ALTERACIÓN DE PROTEÍNAS

ESTRÉS OXIDATIVO

EFECTOS NEUROTÓXICOS
(MEDIADOS POR

ACETILCOLINESTERASA Y
BUTIRILCOLINESTERASA)

MACROLESIONES A NIVEL NUCLEAR
ERITROCITARIO

REPERCUSIONES

LAGUNA DE YURIRIA Y SU
ZONA DE INFLUENCIA

BIOMARCADORES
ECOTOXICOLÓGICOS

Área de Importancia para la Conservación
de las Aves (AICAS) por CONABIO
Sitio RAMSAR como un Humedal de
Importancia Internacional 
Área Natural Protegida por la SMAOT

ANORMALIDADES
NUCLEARES

MICRONÚCLEOS

CONTACTO PROLONGADO
CON PLAGUICIDAS

FOSFORADOS

ALTERACIÓN DE GST (ENZIMA
ENCARGADA DE DESINTOXICAR A

LA CÉLULA DE XENOBIÓTICOS) ESTIAJE , MENOS ALIMENTO,
MÁS CONTAMINACIÓN

ERITROCITO
NORMAL

Enfrenta serias amenazas por la
actividad humana. La descarga de
aguas residuales sin tratamiento y
el uso excesivo de agroquímicos
en la agricultura contaminan el
agua, poniendo en riesgo la salud
humana, la biodiversidad y la
economía local.
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